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I. INTRODUCCION.

En el contexto mundial, el tema del cambio climéatico sigue ganando la atencién de la
sociedad. Ante un mayor nimero de evidencias que apuntan a una interferencia humana en
el clima, la sociedad se identifica y conoce cada vez méas sobre la contaminacion
atmosferica, el efecto invernadero y el cambio climético.

Las negociaciones internacionales alrededor del clima han tratado, durante los ultimos
afios, conseguir acuerdos de mitigacion del cambio climatico a través de alianzas
internacionales. El disefio en 1997 del protocolo de Kyoto logra un consenso mundial en el
disefio de la estrategia global. En noviembre del afio 2004, entra en vigor el protocolo. Este
acuerdo internacional plantea compromisos individuales de paises desarrollados en
reduccién de emisiones de gases de invernadero, usando incluso mecanismos flexibles y de
cooperacion que incluyen paises en vias de desarrollo.

Al mismo tiempo que la politica internacional evoluciona, se plantea una acelerada
preocupacion por el tema del cambio climético. El panel intergubernamental de Expertos en
Cambio Climatico (IPCC por sus siglas en inglés), publica en febrero del 2007 su cuarto
informe de evaluacién del clima mundial. Este reporte demuestra, con una mayor y mejor
argumentacion, la interferencia del hombre en el sistema climatico planetario, a traves del
aumento de gases de efecto invernadero en la atmosfera. (IPCC. 2007).

El reporte de evaluacion del IPCC para el afio 2007 demuestra como existe un aumento de
las concentraciones atmosféricas de los principales gases de efecto invernadero (CO,. CH,
y N,0), ademas de relacionarlo, con un alto nivel de confianza, con un aumento de las
temperaturas medias mundiales desde 1750. El informe también proyecta un futuro poco
alentador en varios escenarios. En general, aun manteniendo niveles de emision de gases de
invernadero constantes, se tendria un aumento sostenido de temperatura en el préximo siglo
de alrededor de 0.1 °C por década, y de continuar el actual incremento de emisiones, sera
muy probable observar nuevos y mas grandes cambios en el sistema climéatico mundial

El contexto actual plantea un reto a la investigacion en el tema de la agricultura orgénica.
Por un lado, fomentar procesos de investigacion que a través de metodologias validadas
demuestren al potencial aporte de las actividades en los sistemas de produccién organicos
en mitigar gases de invernadero, y por otra parte, el generar los espacios de promocion e
incidencia para lograr la participacion en este tipo de iniciativas.

Desde CEDECO se ha abordado esta coyuntura para lograr, a través de la investigacion,
validar el aporte potencial de las fincas organicas en mitigar gases de efecto invernadero y
las consecuencias del cambio climéatico. La investigacion Gases de Invernadero y
Agricultura Organica desarrollada por CEDECO busca la generacién de metodologias para
evaluar el aporte de pequefias fincas orgénicas en reducir emisiones de gases de
invernadero y secuestrar carbono. A través del trabajo coordinado con centros de
investigacion y productores en varias regiones de costa rica ha sido posible la evaluacion de
diferentes sistemas de cultivos organicos en el proceso de construccion metodoldgica.
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Se busca, a través de la generacion de un modelo de analisis estadistico, examinar variables
de caracter fisico, quimico, bioldgico, social y econémico que conforman la finca organica
que genera Servicios Ambientales. Se trata de proponer una nueva ruta de acreditacion que,
con fundamento técnico y cientifico, valide y acredite los servicios de reduccion de
emisiones de gases, secuestro de carbono y eficiencia en el uso de la energia.

La investigacion también ha centrado su trabajo en la promocion del tema a nivel de
Latinoamérica. Ha fortalecido vinculos con organizaciones de apoyo a pequefios
productores organicos invitandolas a desarrollar procesos paralelos de investigacion en el
tema del cambio climatico y la agricultura. La primera experiencia ha sido con el Instituto
Nacional de Ciencias Agricolas en Cuba que inicia un proceso de investigacion aplicada en
el tema. También, se ha coordinado con el Centro Ecoldgico, en Rio Grande do Sul, Brasil,
quien desarrolla campafias de promocion y educacion en el tema. Recientemente se han
establecido vinculos con el Instituto de Investigaciones para la Agricultura Organica (FiBL)
de Suiza, con el cual se espera desarrollar una etapa de incidencia, promocion e
investigacion del tema a nivel global.

Actualmente también se establecen vinculos con la Autoridad Nacional de Ambiente de
Panam4, en coordinacion con las unidades de Cambio Climético y de Desertificacion, para
promover investigacion en relacion del aporte de sistemas de produccidn organica en areas
de mayor riesgo en el tema de la degradacion desuelo, desertificacion y cambio climatico.

En la Republica Dominica se ha explorado preliminarmente el potencial de la zona
cafetalera de Polo Barahona. Esta regidn se caracteriza por una produccion de café con alto
grado de diversificacion y sombra. La produccion se agrupa en un gremio de productores y
procesadores organicos. Junto al Instituto de Desarrollo de la Economia Asociativa,
IDEAC, se pretende evaluar la potencialidad de esta zona para brindar Servicios
Ambientales desde las fincas de productores organizados.

Para la regién norte de Nicaragua, se explora la potencialidad de los productores de café
organico agremiados con PRODECOOP, en validar sus sistemas agroforestales como
prestadores de Servicios Ambientales. PRODECOOP es una organizacion cooperativa de
segundo grado que agrupa a 39 cooperativas de base integradas por 2,300 pequefios
productores

El desarrollo del proyecto de investigacion para la etapa desarrollada en el afio 2008
contemplo tres actividades fundamentales: a)Abordar nuevas regiones de estudio y ampliar
la muestra de investigacion a nuevos cultivos y areas; b) Correr el modelo de analisis
estadistico en funcion de la generacion de la Normativa que servira de base al pilotaje de la
propuesta de pago en Costa Rica 'y ¢) Acompafiar los emprendimientos de investigacion y
ubicar nuevas experiencias con potencial a nivel continental.

El abordaje de nuevas zonas de trabajo implico la incorporacion de productores en la Zona
Norte de Costa Rica, con produccion de pifia en tres modalidades, Convencional y
Orgénico (Organico en dos niveles de apropiacion del modelo agroecoldgico), la region de
Jaris de Mora para estudios de cafia de azucar reemplazando a la regiéon de San Ramén y la
region de Talamanca, en sistemas indigenas diversificados en contraste de sistema de
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platano convencional. Esta Ultima zona presentaba un énfasis particular, ya que es donde se
desarrollara el pilotaje de Normativa y Sello para el afio 20009.

Mediante la cooperacion con personal del Instituto de Conservacién y Manejo de Vida
Silvestre de la Universidad Nacional (ICOMVIS-UNA) fue posible finalizar la
construccion del Modelo Estadistico y generar las orientaciones para la confeccion de la
Normativa. Se redisefiaron las bases de datos y utilizando nuevas herramientas de software
y métodos estadisticos se determinaron las correlaciones de variables y niveles de variables
relacionados a los Servicios Ambientales determinados.

En este periodo de trabajo se logro consolidar el intercambio metodolégico de la plataforma
continental con énfasis en Cuba. El Instituto de Nacional de Ciencias Agricolas se
encuentra en el segundo afio de investigacion y logran articular mas rapidamente un modelo
de representatividad nacional para validar aportes de sistemas diversificados en la isla de
generar Servicios Ambientales. En esta misma linea de trabajo se ha dado seguimiento al
desarrollo de propuestas de investigacion en Nicaragua y Brasil y de exploracién de
oportunidades para Republica Dominicana y Panama.

El Avance de Resultados retne los detalles técnicos del seguimiento a las metodologias de
evaluacion y la consolidacion del modelo. El abordaje en nuevas regiones de trabajo.
Ademas de los detalles de la coordinacion a nivel continental que realiza el proyecto como
parte de sus objetivos de incidencia.
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II. AVANCES DE TRABAJO 2008.
2.1. Regiones y Sistemas de Produccion Evaluados, profundizacion de la muestra.

El desarrollo de la investigacion histéricamente se ha desarrollado en regiones donde
CEDECO ha participado, junto a organizaciones de productores, en la promocién del tema
de la agricultura organica, con el enfoque de cadena. Esto incluye organizaciones con las
que se ha trabajado la fase productiva, de transformacion y de exportacion. La distribucion
del disefio experimental de fincas, regiones y cultivos se aprecia en la figura 1.

Para el periodo de trabajo 2008 se han profundizado algunas de las regiones y cultivos
incluidos en la investigacion (Hortalizas en Zarcero, Café en la region Caraigres y Cafa de
Azlcar en San Ramén) y se han incluido nuevas experiencias (Cafia de azlcar en Jaris de
Mora, Pifia en la Zona Norte y Sistemas Diversificados en Talamanca, Caribe Sur). Con
este enfoque de disefio experimental se buscan dos objetivos principales, consolidar los
datos que dan origen al modelo y explorar nuevas regiones potenciales generadoras de
Servicios Ambientales.

2.1.1. Regi6n Jaris de Mora: Debido a la reduccion de fincas g
de produccion de cafia de azucar ocurrida en la region de San
Ramon, se optd por una nueva region que pudiera generar
inferencias sobre este cultivo. Jaris de mora, al suroeste del
valle central de Costa Rica, es una region de agricultura
tradicional. Dentro de las actividades mas representativas
estd la de cafia de azucar para produccion de panela. Alli se
ha desarrollado una experiencia asociativa de productores de
cafia de azucar para industrializar panela granulada para
mercado internacional. La Asociacion ASOPRO-O-DULCE
reine aproximadamente a 30 productores que manejan
organicamente sus plantaciones y procesan en instalaciones
propias. Estan certificados por la agencia Eco-Logica de Costa Rica. En la region se
abordaron preliminarmente seis sistemas de produccién: tres sistemas de produccién
organicos vinculados a la asociacién y tres de produccion convencional.

2.1.2. Reqgién Zona Norte: En 1997 nacio el

Programa de Desarrollo Agroindustrial de la Zona
Norte, como resultado de un Convenio de Conversion .
de Deuda entre los Gobiernos de Costa Rica vy PTOCIQTOIH
Holanda, cuyos recursos, manejados mediante un

fideicomiso, se deberian destinar al mejoramiento de la calidad de vida de los pequefios y
medianos agricultores y sus familias, por medio del otorgamiento de crédito, asistencia
técnica, capacitacion, investigacion y fortalecimiento de la gestion empresarial de los
productores del area de influencia del Programa. Por solicitud de la Embajada de Holanda,
se establecio la Fundacion PROAGROIN.
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PROAGROIN es una organizacion que facilita el desarrollo empresarial de pequefios y
medianos agricultores de la zona norte del pais, mediante la prestacion de servicios
integrados de excelencia, en las areas de crédito, asistencia técnica, capacitacion y
comercializaciéon. Lo anterior dentro de un marco social, ecolégico y econdmicamente
sostenible. En el afio 2006 se terminé la fase de validacidn e investigacion para producir
Pifia MD2 Orgénica, y a su vez se inicio la fase de siembras en una produccion comercial,
dando sus excelentes resultados con exportaciones a partir de abril del 2007 y en forma
continua e incremental para los proximos afios. Estas siembras cuentan con las respectivas
certificaciones para exportar tanto a Europa como a Estados Unidos. Actualmente los
productores estan certificados por Eco-Logica de Costa Rica. En la zona, la fundacién
PROAGROIN recomendd seis sistemas de produccién para el estudio, tres convencionales
y tres organicos.

Mediante una propuesta conjunta entre CEDECO y PROAGROIN se logro el
financiamiento de una etapa preliminar de investigacion en la zona. Se pretendia
determinar, a través de las metodologias por CEDECO, el potencial aporte de las fincas de
produccion de pifia orgénica vinculadas a PROAGROIN en mitigar gases de efecto
invernadero. El proyecto fue financiado por AgroFair Assistance & Development (AFAD),
de Holanda (hoy TASTE, Technical Assistance for Sustainable Trade & Environment).

Paralelamente al trabajo en el marco de PROAGROIN, desde la investigacion se abordaron
adicionalmente tres productores independientes de pifia organica en la zona, que estan
vinculados en términos de capacitacion y asesoria por la asociacion APODAR de hortalizas
organicas de Zarcero, incluida desde afios anteriores en la investigacion.

2.1.3. Region Talamanca: En el cantén de Talamanca se produce
cacao, banano, platano, una diversidad enorme de frutas y madera.
Muchos productores y productoras crian animales para consumo o
para la venta, su mayoria en fincas de indigenas. La produccion
agricola de la regién estaba destinada a satisfacer la economia de
subsistencia y la generacion de ingresos para satisfacer otras
necesidades basicas. La region se mantuvo practicamente aislada
del resto del pais hasta finales de la década de los 70's. En 1984,
bajo el liderazgo de asociacion ANAI se inicia un proceso social
para dar respuesta a esta problematica con el impulso de la
diversificacion agricola. De esta propuesta social, nace APPTA
(Asociacion de Pequefios Productores de Talamanca). Desde 1994 por medio de APPTA se
comercializa banano organico como materia prima para puré, cacao para consumo local y
exportacion. El sistema de produccion indigena se caracteriza por ser diversificado en
donde hay cacao y banano conjunto con otros cultivos para la salud y seguridad
alimentaria, y bajo sombra de &rboles frutales y forestales; este sistema de produccion
brinda una serie de servicios ambientales como: fijacion de carbono, reduce presion sobre
el bosque, proteccion de fuentes de agua, conservacion de la biodiversidad. Actualmente
posee mas de 1000 miembros activos. Estan certificados por Eco-Ldgica de Costa Rica. En
la zona se abordaron siete sistemas de produccion, tres de ellos en modalidad diversificada,
tres de produccién de platano convencional como referentes de la produccién agricola
tecnificada y uno de produccion de platano a bajo insumo dentro de territorio indigena.




Figura 1. Distribucion de la muestra de investigacion 2008.
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II1. PRESENTACION DE RESULTADOS TECNICOS.

Para el periodo de investigacion 2008, los resultados obtenidos por la investigacion se
agrupan en tres categorias: a) Datos de seguimiento a las experiencias abordadas desde
cuatro afios atras, b) datos exploratorios en nuevas zonas abordadas y c¢) datos de corrido
del modelo de andlisis. Los resultados se presentan de manera sintética y con los analisis
estadisticos respectivos agrupados por cada una de las areas de investigacion enfatizadas.

Para conocer el detalle metodoldgico del abordaje en cada area consultar Castro, J y M
Amador. 2006. Emision de Gases de Efecto Invernadero y Agricultura Organica.
CEDECO. San José, Costa Rica. 59 p. disponible en
http://www.cedeco.or.cr/documentos/avanceinvestCEDECO.pdf

3.1. Datos de sequimiento en fincas horticolas, cafieras y de café.

Cada una de las fincas abordadas en la investigacion ha sido monitoreada en términos de la
utilizacion del nitrégeno y de su intervencién en la dindmica de gases de efecto invernadero
segun las metodologias determinadas por el proyecto.

La tendencia general de ciclos de medicion para el periodo 2008 ha seguido la tendencia de
los ciclos anteriores. Al realizar el andlisis estadistico en conjunto no han variado
significativamente de los resultados obtenidos en los anteriores ciclos de medicion.

3.1.1 Emision de gases desde suelos.
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Kilogramos de carbono equivalente por hectarea

Figura 2. Evolucion del promedio de emision de gases desde suelos agricolas, en kilogramos de carbono
equivalente por hectérea, para fincas de produccidn organica, convencional y en transicion de Culantro
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Figura 3. Evolucion del promedio de emision de gases desde suelos agricolas, en kilogramos de carbono
equivalente por hectérea, para fincas de produccion organica y convencional de Lechuga (Lactuca sativa L.)
en la reaién de Zarcero Costa Rica.
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Cuadro 1. Resumenes estadisticos para variables de emision de gases de suelos por
fertilizacion nitrogenada en el cultivo de hortalizas en la region de Zarcero, Costa Rica.

Cultivo Avance Agricultura Medias Total de Medias Total de
Organica kilogramos de N,O / ha kilogramos de CO, / ha
Convencional 3.69a 1091,24 a
Culantro Transicion 0,57b 167,89 b
Organica 2,24 ¢ 664,34 ¢
Convencional 4.65a 1375,87 a
Lechuga Transicion 2,49b 737,41 b
Organica 1,77 ¢ 523,27 ¢

Letras distintas indican diferencias significativas para test de LSD Fisher Alfa:=0.05 (p<= 0.05)

Cultivo Variable N R? R* Aj CvV
Culantro Total CO, / ha 65 0,28 0,26 75,54
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
5::;2;(;1:. Suma de Cuadrados (I;;zl‘)(el:tsa?ie Cl:::g;;:)(:os Estadistico F | p-valor
Modelo 7356672,55 2 3678336,28 12,34 <0,0001
Avance AO 7356672,55 2 3678336,28 12,34 <0,0001
Error 18476025,52 62 298000,41
Total 25832698,07 64
Cultivo Variable N R? R? Aj CV
Culantro Total N,O / ha 65 0,28 0,26 75,54
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
Fuente de Suma de Cuadrados Grados de | Cuadrados | Estadistico p-valor
Variacion. Libertad medios F
Modelo 83,96 2 41,98 12,34 <0,0001
Avance AO 83,96 2 41,98 12,34 <0,0001
Error 210,88 62 3,40
Total 294,84 64
Cultivo Variable N R? RZAj CV
Lechuga Total CO, / ha 40 0,40 0,37 57,53
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
5::;3:; Suma de Cuadrados ?Jl;;(::tsa?ie Cl:;;i(;‘:}(:os Estadistico F | p-valor
Modelo 6767275,36 2 3383637,68 12,58 0,0001
Avance AO 6767275,36 2 3383637,68 12,58 0,0001
Error 9955393,43 37 269064,69
Total 16722668,80 39
Cultivo Variable N R? R* Aj CvV
Lechuga Total N,O / ha 40 0,40 0,37 57,53
Cuadro de Anilisis de la Varianza (SC tipo 111
Fuente de Suma de Cuadrados Grados de | Cuadrados | Estadistico el
Variacion. Libertad medios F
Modelo 77,24 2 38,62 12,58 0,0001
Avance AO 77,24 2 38,62 12,58 0,0001
Error 113.63 37 3,07
Total 190168 39
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Figura 4. Evolucién del promedio de emision de gases desde suelos agricolas, en kilogramos de carbono
equivalente por hectéarea, para fincas de produccién organica y convencional certificada de Café (Coffea arabica L.)
en la reaién Caraiares. Costa Rica.
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Cuadro 2. Resumenes estadisticos para variables de emision de gases de suelos por
fertilizacion nitrogenada en el cultivo de café.

Cultivo Avance Agricultura Medias Total de Medias Total de
Organica kilogramos de N,O / ha kilogramos de CO, / ha
Café Organica 2,67 a 791,39 a
convencional 420a 1244,10 a

Letras distintas indican diferencias significativas para test de LSD Fisher Alfa:=0.05 (p<= 0.05)

Cultivo Variable N R? R* Aj CvV
Café Total CO, / ha 27 0,08 0,05 78,84
Cuadro de Anilisis de la Varianza (SC tipo III)
Fuente de Suma de Cuadrados Grados de Cuadrados | Estadistico el
Variacion. Libertad medios F
Modelo 1366336,47 1 1366336,47 2,23 0,1478
Avance AO 1366336,47 1 1366336,47 2,23 0,1478
Error 15308761,73 25 612350,47
Total 16675098,20 26
Cultivo Variable N R? R? Aj CvV
Café Total N,O / ha 27 0,08 0,05 78,84
Cuadro de Anilisis de la Varianza (SC tipo I1I)
Fuente de Suma de Cuadrados Grados de | Cuadrados | Estadistico p-valor
Variacion. Libertad medios F
Modelo 15,59 1 15,59 2,23 0,1478
Avance AO 15,59 1 15,59 2,23 0,1478
Error 174,73 25 6,99
Total 190,32 26
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Kilogramos de carbono equivalente por hectarea

Figura 5. Evolucion del promedio de emision de gases desde suelos agricolas en kilogramos de carbono
equivalente por hectarea para fincas de produccién organicay convencional de Cafia de Azucar (Saccharum
officinarum L.) en la regién de San Ramon de Alajuela, Costa Rica.
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Cuadro 3. Restimenes estadisticos para variables de emision de gases de suelos por
fertilizacion nitrogenada en el cultivo de Cafa de azlcar.

Cultivo Avance Agricultura Medias Total de Medias Total de
Organica kilogramos de N20O / ha kilogramos de CO, / ha

Cafa de Convencional 0,95a 280,65 a

azlcar Organica 342b 1011,56 b

Letras distintas indican diferencias significativas para test de LSD Fisher Alfa:=0.05 (p<= 0.05)

Cultivo Variable N R? R* Aj CvV
Cafia de azUcar Total CO2 / ha 20 0,35 0,32 71,23
Cuadro de Anilisis de la Varianza (SC tipo III)

Fuente de Suma de Cuadrados Grados de Cuadrados | Estadistico el
Variacion. Libertad medios F
Modelo 2564318,04 1 2564318,04 9,77 0,0058
Avance AO 2564318,04 1 2564318,04 9,77 0,0058
Error 4723244,38 18 262402,47
Total 7287562,42 19
Cultivo Variable N R? R? Aj CvV
Cafia de azUcar Total N20 / ha 20 0,35 0,32 71,23
Cuadro de Anilisis de la Varianza (SC tipo I1I)
Fuente de Suma de Cuadrados Grados de Cuadrados Estadistico p-valor
Variacion. Libertad medios F
Modelo 29,27 1 29,27 9,77 0,0058
Avance AO 29,27 1 29,27 9,77 0,0058
Error 53,91 18 2,99
Total 83,18 19
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3.1.2. Eficiencia Energética.

Figura 6. Evolucion de la produccién total en toneladas por hectarea para fincas de produccion orgénica, y
convencional de Café (Coffea arabica L.) en la regién Caraigres, Costa Rica.
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Promedio de Inversién energética en Mega calorias por hectarea

Figura 7. Evolucién de la Promedio de Inversion energética en Mega calorias por hectarea para fincas de
produccién organica, y convencional de Café (Coffea arabica L.) en la regién Caraigres, Costa Rica.
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Cuadro 4. Resumenes estadisticos para variables de eficiencia energeética en el cultivo de
café en la region Caraigres.

Costo

Avance e . , energético de lnver,sif')n Relacion
c . Produccion Total Energia Proteinas z energética I
Cultivo | Agricultura la proteina z Energética.
Organica (Ton /ha) (Mcal / ha) | (Kg./ha) (Mcal / Kg. por hectirea
z (Mcal / ha)
Proteina)
Café Orgéni.ca 2.89 a 5.04 a 294.95 a 2.96 a 655.56 a N. D.
Convencional 8.10 b 16.41b 959.78 b 11.83 b 9429.196 b N. D.
Letras distintas indican diferencias significativas para test de LSD Fisher Alfa:=0.05 (p<= 0.05)
Cultivo Variable N R? R* Aj Cv
Produccion Total 27 0.38 0.36 65.84
Energia 27 0.42 0.39 68.75
Café Pro_teinas 27 0.42 0.39 68.47
Costo energético de la proteina 27 0.51 0.49 64.70
Inversion energética por ha 27 0.57 0.55 86.47
Relacién Energética. N. D. N. D. N. D. N. D.
Cuadro de Anilisis de la Varianza (SC tipo I1I)
Variable Fuep te: ,de Suma de Cuadrados Gl:ados de Cuadrf:l dos Estadistico F | p-valor
Variacion. Libertad medios
Produccion Modelo 180,50 1 180,50 15,36 0,0006
Total Avance AO 180,50 1 180,50 15,36 0,0006
(Ton /ha) Error 293,69 25 11,75
Total 474,18 26
Modelo 860,58 1 860,58 17,87 0,0003
Energia Avance AO 860,58 1 860,58 17,87 0,0003
(Mcal / ha) Error 1203,62 25 48,14
Total 2064,21 26
Modelo 2946646,23 1 2946646,23 17,89 0,0003
Proteinas Avance AO 2946646,23 1 2946646,23 17,89 0,0003
(Kg. /ha) Error 4118104,07 25 164724,16
Total 7064750,30 26
Costo Modelo 524,06 1 524,06 26,28 <0,0001
energético de Avance AO 524,06 1 524,06 26,28 <0,0001
la proteina Error 498,55 25 19,94
Total 1022,62 26
Inversion Modelo 513177040,04 1 513177040,04 33,08 <0,0001
energética por Avance AO 513177040,04 1 513177040,04 33,08 <0,0001
hectarea Error 387795378,46 25 15511815,14
Total 900972418,50 26
Inversion Modelo N. D. N. D. N. D. N. D. N. D.
energética por Avance AO N. D. N. D. N. D. N. D. N. D.
hectarea Error N. D. N. D. N. D.
Total N. D. N. D.




CEDECO

18 AGRICULTURA ORGANICA:
RECUPERANDO EL FUTURO

Figura 8. Evolucion de la produccién total en toneladas por hectarea para fincas de produccion orgénica, y
convencional de Cafia de Azucar (Saccharum Offcinarum L.) en la regién Caraigres, Costa Rica.
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Figura 9. Evolucion del Promedio de Inversion energética en, Mega calorias por hectérea, para fincas de
produccién orgénica, y convencional de Cafia de Azucar (Saccharum Officinarum L.) en laregion de San Ramén de
Alajuela, Costa Rica.
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Figura 10. Evolucion de la Eficiencia Energética para fincas de produccién organica, en transicién y convencional
de Cafia de Azucar (Saccharum officinarum L.) en laregion de San Ramén de Alajuela, Costa Rica.
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Cuadro 5. Resumenes estadisticos para variables de eficiencia energética en el cultivo de
cafia de azucar en la regién de San Ramon.
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Costo e
Avance e . , energético de lnver,51f)n Relacion
c . Produccion Total Energia Proteinas z energética I
Cultivo | Agricultura la proteina z Energética.
Organica (Ton /ha) (Mcal / ha) | (Kg./ha) (Mcal / Kg. por hectirea
z (Mcal / ha)
Proteina)
Carfia de Organica 26.17 a 7484.14a | 1203.76 a 0.71a 1269.32 a 2.94 a
azlcar | Convencional 4042 a 11560.14a | 1810.39a 251b 3136.24 a 1191b
Letras distintas indican diferencias significativas para test de LSD Fisher Alfa:=0.05 (p<= 0.05)
Cultivo Variable N R? R* Aj Cv
Produccion Total 20 0.19 0.14 43.87
Energia 20 0.19 0.14 43.88
Cafia de azticar Pro_teinas 20 0.17 0.13 43.83
Costo energético de la proteina 19 0.39 0.35 83.31
Inversion energética por ha 20 0.19 0.15 97.77
Relacién Energética. 20 0.4 0.37 67.63
Cuadro de Anilisis de la Varianza (SC tipo I1I)
Variable Fuep te: ,de Suma de Cuadrados Gl:ados de Cuadrf:l dos Estadistico F | p-valor
Variacion. Libertad medios
Produccién Modelo 975,10 1 975,10 4,20 0,0552
Total Avance AO 975,10 1 975,10 4,20 0,055
(Ton /ha) Error 4177,03 18 232,06
Total 5152,13 19
Modelo 79746173,71 1 79746173,71 4,20 0,0553
Energia Avance AO 79746173,71 1 79746173,71 4,20 0,0553
(Mcal / ha) Error 341669792,86 18 18981655,16
Total 421415966,57 19
Modelo 1766399,79 1 1766399,79 3,74 0,0690
Proteinas Avance AO 1766399,79 1 1766399,79 3,74 0,0690
( Kg. /ha) Error 8500412,72 18 472245,15
Total 10266812,51 19
Costo Modelo 14,28 1 14,28 10,86 0,0043
energético de Avance AO 14,28 1 14,28 10,86 0,0043
la proteina Error 22,36 17 1,32
Total 36,63 18
Inversion Modelo 16729782,47 1 16729782,47 431 0,0526
energética por Avance AO 16729782,47 1 16729782,47 431 0,0526
hectarea Error 69934578,62 18 3885254,37
Total 86664361,09 19
Modelo 386,36 1 386,36 12,20 0,0026
Relacion Avance AO 386,36 1 386,36 12,20 0,0026
Energética Error 570,26 18 31,68
Total 956,62 19




@ 22 CEDECO

AGRICULTURA ORGANICA:
RECUPERANDO EL FUTURO

Promedio de Produccién Total en toneladas por hectareas
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Figura 11. Evolucion de la produccion total, en toneladas por hectarea, para fincas de produccién orgéanica, en transicion y

convencional de Culantro (Coriandrum sativum L.) en la region de Zarcero, Costa Rica.
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Relacion Energética (Cal pro/ cal inv)

Figura 12. Evolucion de la Eficiencia Energética para fincas de produccion organica, en transicion y
convencional de Culantro (Coriandrum sativum L.) en laregion de Zarcero, Costa Rica.
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Cuadro 6. Resumenes estadisticos para variables de eficiencia energeética en el cultivo de
Culantro en la regidn Zarcero.

Costo o
Avance a4 7 q energético de lnver,51f)n Relacion
c . Produccion Total Energia Proteinas z energética I
Cultivo | Agricultura la proteina z Energética.
Organica (Ton /ha) (Mcal / ha) | (Kg./ha) (Mcal / Kg. por hectirea
z (Mcal / ha)
Proteina)
Transicion 10.78 a 2479.09a | 2295.93a 0.39a 890.82 a 3.92a
Culantro Orgénica 13.30 a 3061.45a | 2935.29 a 1.36 ab 4722.18 ab 236D
Convencional 26.82 b 5872.63b | 5435.29b 1.96b 9203.98 b 0.65 ¢
Letras distintas indican diferencias significativas para test de LSD Fisher Alfa:=0.05 (p<= 0.05)
Cultivo Variable N R? RZ Aj Cv
Produccion Total 67 0.52 0.51 38.43
Energia 67 0.52 0.51 35.82
Culantro Prqteinas 67 0.48 0.47 37.44
Costo energético de la proteina 67 0.12 0.09 111.73
Inversion energética por ha 67 0.12 0.09 152.37
Relacion Energética. 67 0.37 0.35 77.55
Cuadro de Anilisis de la Varianza (SC tipo I1I)
Variable Fuep te: ,de Suma de Cuadrados Gl:ados de Cuadrf:l dos Estadistico F | p-valor
Variacion. Libertad medios
Produccion Modelo 3199,03 2 1599,52 34,75 <0,0001
Total Avance AO 3199,03 2 1599,52 34,75 <0,0001
(Ton /ha) Error 2945,86 64 46,03
Total 6144,89 66
Modelo 140526758,03 2 70263379,02 35,00 <0,0001
Energia Avance AO 140526758,03 2 70263379,02 35,00 <0,0001
(Mcal / ha) Error 128474849,99 64 2007419,53
Total 269001608,02 66
Modelo 115438349,21 2 57719174,60 29,96 <0,0001
Proteinas Avance AO 115438349,21 2 57719174,60 29,96 <0,0001
(Kg. /ha) Error 123278450,47 64 1926225,79
Total 238716799,68 66
Costo Modelo 115438349,21 2 57719174,60 29,96 <0,0001
energético de Avance AO 115438349,21 2 57719174,60 29,96 <0,0001
la proteina Error 123278450,47 64 1926225,79
Total 238716799,68 66
Inversion Modelo 623120965,29 2 311560482,64 4,30 0,0176
energética por Avance AO 623120965,29 2 311560482,64 4,30 0,0176
hectarea Error 4633208947,45 64 72393889,80
Total 5256329912,73 66
Modelo 95,55 2 47,78 18,89 <0,0001
Relacion Avance AO 95,55 2 47,78 18,89 <0,0001
Energética Error 161,87 64 2,53
Total 257,43 66
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Figura 13. Evoluciin de la produccion total, en toneladas por hectarea, para fincas de produccion organica y convencional de Lechuga (Lactuca sativa
L} en laregion de Zarcero, Costa Rica.
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Figura 14. Evelucién de la Eficiencia Energética para fincas de produccion erganica y convencional de Lechuga (Lactuca sativa L) en la region de
Zarcero, Costa Rica.
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Cuadro 7. Resumenes estadisticos para variables de eficiencia energética en el cultivo de
Lechuga en la region Zarcero.

Costo oz
Avance o z 2 energético de Inver§1f)n Relaciéon
; . Produccion Total Energia Proteinas z energética -
Cultivo | Agricultura la proteina z Energética.
Svmfien (Ton /ha) (Mcal / ha) | (Kg./ha) (Mcal / Kg. por hectiarea
p (Mcal / ha)
Proteina)
Transicion 68.54 a 11651.8 a 822.33 a 7.58 a 6560.27 ab 4.09 a
Lechuga Orgénica 4293 b 7299.65 b 515.29 b 8.62 a 3336.92 a 4.81 a
Convencional 59.07 ab 10475.10b | 738.93 ab 20.35a 13595.32 b 1.01 a
Letras distintas indican diferencias significativas para test de LSD Fisher Alfa:=0.05 (p<= 0.05)
Cultivo Variable N R? R*Aj Cv
Produccion Total 42 0.08 0.04 61
Energia 42 0.10 0.06 58.90
Lechuga P,ro.teinas i 42 0.10 0.06 58.96
Costo energético de la proteina 42 0.18 0.14 96.88
Inversidn energética por ha 42 0.33 0.29 94.88
Relacién Energética. 42 0.27 0.23 96.94
Cuadro de Anilisis de la Varianza (SC tipo III)
Variable Fuep te‘ fie Suma de Cuadrados Gl:ados de Cuadr.a dos Estadistico F | p-valor
Variacion. Libertad medios
Produccion Modelo 3461,49 2 1730,75 1,77 0,1841
Total Avance AO 3461,49 2 1730,75 1,77 0,1841
(Ton /ha) Error 38183,89 39 979,07
Total 41645,38 41
Modelo 121237322,21 2 60618661,11 2,21 0,1235
Energia Avance AO 121237322,21 2 60618661,11 2,21 0,1235
(Mcal / ha) Error 1070636777,27 39 27452225,06
Total 1191874099,48 41
Modelo 601955,51 2 300977,75 2,20 0,1247
Proteinas Avance AO 601955,51 2 300977,75 2,20 0,1247
( Kg. /ha) Error 5343367,90 39 137009,43
Total 5945323,41 41
Costo Modelo 1426,00 2 713,00 4,30 0,0205
energético de Avance AO 1426,00 2 713,00 4,30 0,0205
la proteina Error 6468,10 39 165,85
Total 7894,10 41
Inversion Modelo 1013515761,70 2 506757880,85 9,45 0,0005
energética por Avance AO 1013515761,70 2 506757880,85 9,45 0,0005
hectarea Error 2092263111,32 39 53647772,09
Total 3105778873,03 41
Modelo 141,33 2 70,66 7,24 0,0021
Relacion Avance AO 141,33 2 70,66 7,24 0,0021
Energética Error 380,54 39 9,76
Total 521,87 41
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3.1.3. Evaluaciones Sociales, Culturales e Historicas.

Las valoraciones sociales y econdmicas fueron realizadas en la totalidad de la muestra de la
figura 1. Las observaciones fueron adicionadas a las bases de datos y reanalizadas segun la
metodologia de analisis de medias para variables cuantitativas continuas y analisis de
frecuencia para variables cualitativas

Cuadro 8. Resumen de Medias para las variables cuantitativas evaluadas en el area social
en fincas organicas y convencionales.

Sistemas Sistemas
Variable Convencionales Certificados
n Media n Media
Nimero de intercambios 14 1,14 14 16,29
Total de eventos de capacitacion recibidos. 14 15 14 3,29
% Capacitacion en Agr. Org. 14 0 14 77,36
Afios capacitandose 9 7,44 13 4,8
Total horas en capacitacion 9 156,44 | 12 103,43
Media de valoracién del proceso de capacitacion 8 4 13 4,27
Afios de poseer finca 14 24,07 14 24,36
Porcentaje de autoconsumo 14 15,71 14 26,86
Numero total de miembros 14 4,86 14 4,71
Total de miembros femeninos 14 2,36 14 1,71
Total de miembros masculinos 14 2,5 14 3,07
Total de participantes en la finca 14 1,93 14 3,14
Cantidad de mano de obra contratada 10 1,3 9 3
Total de horas semanales contratadas 10 66,1 9 193,22
Costo semanal de la Mano de obra (¢) 10 45357,8 | 9 |278598,22
Relacion de mano de obra familiar / contratada. 10 0,7 9 0,72
Afios de vinculacion con seguimiento 6 9,17 11 10,01
Valoracion del seguimiento 6 8,02 11 8,37
Distancia del punto de venta de productos 11 6,64 14 19,57

Cuadro 9. Andlisis de frecuencias para variables sociales, culturales e histdricas analizadas
en fincas Organicas y Convencionales.

Variable Categorias gznvencl;(glz(l‘l) o) F AO rgan;cg %)

Ha recibido Informacionde | No 8 57 1 7
Agricultura Organica Si 6 43 13 93
Conoce otras experiencias de | No 9 64 0 0
Agricultura Orgénica. Si 5 36 14 100
Cual es su apreciaci(?n_ de los :Er{teer?eilg)n?esegwr i 38 ; 28
procesos que ha visitado Poco Interesante 2 40 0 0
Ha aportado en el manejo de su | Aclara Panorama 1 20 8 57
finca el intercambio de Adopta y Visita 2 40 6 43
experiencia Nada 2 40 0 0

Cual ha sido el impacto de las | Impacto y Abandono 1 13 0 0
practicas derivada de las No causo impacto 2 25 0 0
experiencias Uso continuo 5 63 13 100
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Convencional Organico
Variable Categorias FA FR (%) FA FR (%)
Tenian finca sus antepasados N.o 2 14 3 21
Si 12 86 11 79
Diversificados 4 33 4 36
Tipo de activ_idad alaquese ﬁzr:; ?;azréz i 187 1 g
dedicaban -
Mixtos 3 25 5 45
Perennes 2 17 0 0
Itinerario Completo 1 8 5 45
Nivel de uso de agroquimicos | No usaba 4 33 1 9
Uso Reducido 7 58 5 45
MO familiar y contratacion. 3 25 1 9
Uso de mano de Obra Parte de MO Familiar 5 42 3 27
Toda la MO Familiar 4 33 7 64
Ninguna 5 42 4 36
Préacticas conservacionistas | Uso Conciente 4 33 7 64
Uso Inconciente 3 25 0 0
Cual era el uso que daban sus | Respeto limites 6 46 7 50
antepasados a los recursos Transformacion Gradual 7 54 5 36
naturales de la zona Uso racional 0 0 2 14
Consideracion de los recursos | Alto Grado deterioro 4 31 6 43
naturales de la zona Transformado Agricola 7 54 5 36
actualmente Transformado Agricola Sost.. 2 15 3 21
Mantiene areas para la No 3 23 1 7
regeneracion natural de su finca | Sj 10 77 13 93
1a10% 6 60 6 46
Que porcentaje de su finca | 10 a 25% 4 40 4 31
25% a 40% 0 0 3 23
Ha utilizado usted No 0 0 3 21
agroquimicos en su finca Si 14 100 11 79
. . Cantidad Reducida 13 93 7 64
Cual era la intensidad de uso ltinerario Completo 1 7 3 27
Sobre dosificacion 0 0 1 9
Combinacién de anteriores 5 36 3 27
Cual es la ventaja que ofrece o | Mejora Calidad del Product. 1 7 2 18
ofrecian estos productos Reduce Tiempo de Cosecha 1 7 3 27
quimicos Reduce Costos 2 14 1 9
Reduce MO 5 36 2 18
Minimo 3 21 0 0
Actualmente utiliza Minimo a eliminarlo 2 14 0 0
agroquimicos en su finca No 2 14 0 0
Si 7 50 0 0
Cual era el rendimiento de los | Buena 8 80 3 27
productos convencionales | Regular 2 20 6 95
sembrados en su finca Excelente 0 0 2 18




@ 30 CEDECO
AGRICULTURA ORGANICA:
RECUPERANDO EL FUTURO
. , Convencional Organico
Variable Categorias FA FR (%) FA FR (%)
Cual es la apreciacion sobre el | Altos y Bajos 2 20 4 36
ingreso neto obtenido en la | Estable 6 60 5 45
produccion organica Tendencia a la baja 2 20 2 18
. Comercializadora 1 10 5 45
Cu_ales son los principales Comunidad 1 10 5 19
destinos de los productos que —
salen de la finca Intermediario 7 70 3 27
Sin mercado fijo 1 10 1 9
. Dificil negociacién 5 50 9 82
Como eran las condiciones del —
mercado convencional Negociacion 4 40 1 9
Trato solidario 1 10 1 9
Cual es la percepcién del precio Igual. al de mercado 8 80 ! o4
recibido por su produccion Inferior al de mercado 1 10 3 27
superior al de mercado 1 10 1 9
Sus cultivos demandan el uso | No 3 25 2 18
de insumos externos a la finca | Si 9 75 9 82
Econémicamente que implicaba | Altas Sumas 4 44 4 44
la adquisicion de esos Costos Manejables 5 56 1 11
productos Gastos Bajos 0 0 4 44
Apreciacion del balance costo | Alta ganancia 1 10 3 33
retribucion de la produccion | Ganancia 7 70 1 11
convencional Solo salda costos 2 20 5 56
Inconvenientes con el uso de :\T ;sg&%?ién 112 876 120 é;
agroquimicos a nivel familiar Trastornos de salud 1 7 0 0
Destinaba usted parte de su | Minima 11 79 7 50
producto para el autoconsumo | No 2 14 3 21
Significativa 1 7 4 29
Destinaba usted parte de su | Considerado no peligroso 4 33 2 22
produccion para el No 1 8 3 33
autoconsumo Seleccionados 7 58 4 44
Nivel educativo de los Algunos si terminar primar 2 14 1 7
miembros que componen el | Mayoria Educacién Primaria 11 79 13 93
nucleo familiar. Universitaria 1 7 0 0
Total de disponibilidad de Productor mas hijos 4 29 5 36
recursos en mano de obra Productor mas hijos, hijas 2 14 1 7
familiar para la finca Solo productor 8 57 4 29
Productor mas hijos, hijasy ... 0 0 4 29
Alguna Institucion ledaole |No 12 86 4 29
dio seguimiento puntual Si 2 14 10 71
Cual fue la principal actividad | Asesoria productiva 1 50 3 33
de seguimiento por parte de la | Combinacion de anteriores 1 50 5 56
institucion Asesoria comercial 0 0 1 11
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. , Convencional Organico
Variable Categorias FA FR (%) FA FR (%)
Que valoracion merece el Bueno 2 100 6 67
seguimiento en general Excelente 0 0 2 22
Regular 0 0 1 11
Posee usted mano de obra No 3 21 5 36
contratada en su finca Sj 11 79 9 64
Existen posibilidades de No 7 50 2 14
financiar su finca Si 7 50 12 86
Que instituciones brinda esas | Bancos 4 80 8 67
posibilidades Otros 1 20 3 25
Estado 0 0 1 8
Que accesibi!idad posee/u_sted a égﬁfjsi::ti)(l;a 9o § gg 2 Zg
estas opciones de crédito Nula 1 17 0 0
La agricultura orgéanica puede | No 1 33 6 46
optar por crédito Si 2 67 7 54
Posee actualmente créditos a la | No 8 67 10 71
labor productiva Si 4 33 4 29
Cuales son los principales Intermediario 11 79 2 14
destinos de los productos que | Procesadora 3 21 10 71
salen de la finca Distribucion Propia 0 0 1 7
Comunidad 0 0 1 7
Exigencia de certificacion Ninguna 13 93 13 93
organica Participativa 1 7 1 7
Percepcion del precio recibido Igual _al de mercado 0 0 5 38
) - Inferior al de mercado 0 0 2 15
por su produccion organica -

Superior al de mercado 0 0 6 46
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Para las variables econdmicas se sumaron nuevos ciclos de medicion que se unieron a las
observaciones de ciclos anteriores. Con una mayor cantidad de datos fue posible modelar la
evolucion que han tenido los indicadores mas relevantes en cuanto a ingresos e inversiones

para la produccion Convencional y Organica de los cultivos en estudio.

Cuadro 10. Resumen de indicadores econdmicos por cultivo y afio, segun sistema analizado
para fincas en evaluacion.

Tipo de Finca

Convencional Organica
Cultivo Ajio | Promedio de Promed!g de | Promediode | Promedio de Promedig de | Promedio de
Ingreso Inversion Ingreso Ingreso Inversion Ingreso
Agricola | Econémica por | Agricola Neto Agricola Econdmica por | Agricola
Bruto por ha ha por ha Bruto por ha ha Neto por ha
Diversificado | 2007 SD SD SD {216.403 #17.165 {199.237
2003 SD SD SD #517.004 #166.300 #350.704
2004 #1.399.999 #123.333 #1.276.666 @771.594 {87.425 {684.169
2005 #2.500.000 {459.480 #2.040.520 #840.151 {168.285 {671.866
Café 2006 #1.399.927 {335.556 #1.064.371 {714.238 {#174.154 {540.084
2007 {1.929.444 {806.482 {1.122.963 {362.879 #108.859 {254.020
2008 #1.195.532 #502.042 #693.490 #536.042 #103.971 #432.070
2009 #1.779.934 {878.169 #901.765 @527.771 {572.738 -{44.967
2004 {209.259 {121.644 {87.615 {621.212 {480.327 {140.885
2005 {285.033 #115.893 {169.141 {641.753 {497.110 {144.642
Cafa de azlcar | 2006 {362.857 {235.960 {126.897 {583.711 {239.646 {344.066
2007 #548.571 #216.939 #331.633 #491.037 {223.157 {267.880
2008 #363.814 #164.973 #198.841 #930.092 {728.184 #201.908
2004 SD SD SD {7.577.362 {2.349.481 | (5.227.881
2005 SD SD SD {8.021.541 {5.801.344 | {2.220.197
Culantro 2006 #1.660.713 #850.452 #810.261| (2.787.998 #1.429.045| ¢1.358.953
2007 #4.160.958 #1.260.521 #2.900.438 | 5.124.998 #1.146.282 | ¢3.978.716
2008 #3.550.072 #1.159.134 #2.390.938 | (2.585.487 #1.251.898 | (1.333.589
2004 SD SD SD #1.395.949 {452.538 {943.411
2005 SD SD SD #10.581.600 {4.183.443 | (6.398.156
Lechuga 2006 #3.497.143 #567.879 #2.929.264 | {2.057.499 #1.062.704 #994.795
2007 #6.205.601 #1.505.458 {4.700.144 |  (4.028.846 {3.637.643 #391.203
2008 #6.030.286 #1.490.738 {4.539.547 | ({2.247.040 #1.576.029 {671.011
2006 | (11.699.200 {5.543.391 6.155.809 Orgénico PROAGROIN
Pifia ¢21.368.211|  ¢8.174.001| ¢13.194.210
Organico Independiente
#30.461.013 (12.577.716 | (/17.883.298
Platano 2007 {2.259.986 {746.137 1.513.849 | SD SD SD
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Colones Costarricenses.

Figura 15. Evolucion del Ingreso Agricola Bruto e Inversién Econ6mica por hectarea para fincas de
produccién de café (Coffea arabica L.) organico y convencional en la Region Caraigres, Costa Rica

Simbologia

—a— Promedio de Inv Econémica /ha — Conv.

[ Promedio de Ingreso Agricola Bruto /ha — Conv. BB Promedio de Ingreso Agricola Bruto/ha — org.

—m— Promedio de Inv Econémica /ha — org.
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Colones Costarricenses.

Figura 16. Evolucion del Ingreso Agricola Bruto e Inversion Econdmica por hectérea para fincas de produccion
orgénico y convencional de Culantro (Coriandrum sativum L.) en la Regidon de Zarcero, Costa Rica.

Simbologia
[ Promedio de Ingreso Agricola Bruto /ha — Conv. [EEE Promedio de Ingreso Agricola Bruto/ha — org.
—a— Promedio de Inv Econémica /ha — Conv. —m— Promedio de Inv Econémica /ha — org.
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Figura 17. Evolucion del Ingreso Agricola Bruto e Inversién Econdmica por hectarea para fincas de produccion
organico y convencional de Lechuga (Lactuca sativa L.) en la Regién de Zarcero, Costa Rica.

Simbologia
[ Promedio de Ingreso Agricola Bruto /ha — Conv. EEE Promedio de Ingreso Agricola Bruto/ha — org.
—a— Promedio de Inv Econémica /ha — Conv. —m— Promedio de Inv Econdmica /ha — org.
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Figura 18. Evolucion del Ingreso Agricola Bruto e Inversién Econ6mica por hectarea para fincas de produccion
organicay convencional de Cafia de AzUcar (Saccharum officinarum L..) en San Ramén de Alajuela, Costa Rica.

Simbologia
[ Promedio de Ingreso Agricola Bruto /ha — Conv. EEE Promedio de Ingreso Agricola Bruto/ha — org.
—a— Promedio de Inv Econdmica /ha — Conv. —m— Promedio de Inv Econdmica /ha — org.
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19. Evolucion del Ingreso Agricola Neto por hectérea para fincas de produccion organicay convencional de Cafia de
Azucar (Saccharum officinarum L.) en San Ramdén de Alajuela, Costa Rica.
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3.2. Datos exploratorios en nuevas zonas abordadas
3.2.1. Zona Norte.

El interés por el trabajo en la zona norte nacié durante el 11 Encuentro Latinoamericano de
Productores Organicos, llevado a cabo en Guatemala para el afio 2007. Después de
intercambiar sobre el trabajo que desarrolla CEDECO en varias regiones del pais, y del
pilotaje que ejecutaba PROAGROIN en la Zona Norte, se establecieron nexos formales
para el desarrollo de la investigacion. PROAGROIN poseia una relacion con la agencia de
cooperacion holandesa AFAD, hoy TASTE, quien ya posee acciones alrededor del cambio
Climético en sus contrapartes en América Latina. PROAGROIN plante6 el proyecto de
investigacién en conjunto con CEDECO vy fue financiado un abordaje preeliminar con la
metodoldgica disefiada por CEDECO, en seis fincas en la region, tres convencionales y tres
organicas.

Adicionalmente al trabajo convenido con PROAGROIN, la investigacion adiciona tres
productores independientes de pifia en la zona. Se busca un plan de manejo organico con
mayores fundamentos agroecoldgicos. Durante el desarrollo de la investigacion en la zona,
se pudo observar como el modelo propuesto por PROAGROIN era mas de sustitucion de
insumos que de produccion organica.

Los resultados obtenidos en la investigacion fueron muy interesantes para plantear cambios
en el manejo que hace PROAGROIN de su pilotaje de produccién de pifia Orgénica. A la
vez, se pudieron ubicar sistemas con un mayor potencial de sustentabilidad de la
produccion del cultivo y generacion de Servicios Ambientales, los productores
independientes. En los resultados se omiten los nombres de las fincas ya que aun los datos
no han sido cotejados y avalados por los productores para su publicacion.
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Figura 20. Emision de gases desde suelos agricolas, en kilogramos de

carbono equivalente por hectérea, para fincas en tres modalidades de

produccién de pifia (Ananas comosus L.) en laregion de San Carlos de
Alajuela, Costa Rica.
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Relacion Energética (Cal pro/ cal inv)

Figura 21. Eficiencia Energética para fincas de produccién organicay convencional de
Pifia (Ananas comosus L.) en la Zona Norte, Costa Rica.
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3.2.2. Talamanca.

En la regidon de Talamanca, a través del vinculo con la asociacion APPTA, se abordaron
tres sistemas diversificados caracteristicos de la region en la Alta Talamanca, lugar donde
se encuentra la poblacion indigena. El contraste de estos sistemas de produccion se realizé
con tres fincas de produccion de platano convencional, que se constituye regionalmente
como la opcion de agricultura moderna mas difundia. Estas fincas se ubican en el valle del
rio Sixaola. Adicionalmente se agregd, como estudio de caso, un sistema de platano
convencional. En los resultados se omiten los nombres de las fincas ya que aun los datos no
han sido cotejados y avalados por los productores para su publicacion.

Figura 22. Emision de gases desde suelos agricolas e= kilogramos de carbono equivalente por
hectarea, para fincas de platano convencional (Musa paradisiaca L.) y sistemas diversificados en la
region de Talamanca, Limén, Costa Rica.
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Relacion Energética (Cal pro/ cal inv)

Figura 23. Eficiencia Energética para fincas de produccién diversificada y
convencional de Platano (Musa paradisiaca. L.) en laregion de Talamanca, Limon,
Costa Rica.
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3.2.3 Secuestro de carbono para las nuevas regiones de trabajo.

Figura 24. Almacenamiento y distribucién de carbono organico de suelos, en
toneladas por hectarea a diferentes profundidades para sistemas de produccién
organicos y convencionales de Cafia de Azlcar (Saccharum oficinales L.) en la
region de Jaris de Mora, Costa Rica.
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Toneladas de C Orgéanico por hectarea

Figura 25. Almacenamiento y distribucién de carbono organico de suelos, en
toneladas por hectarea a diferentes profundidades para sistemas de produccién
Diversificados y convencionales de platano (Musa paradisiaca L.) en la regién de

Talamanca, Limén, Costa Rica.
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Toneladas de C Organico por hectéarea

Figura 26. Almacenamiento y distribucion de carbono organico de suelos, en toneladas por hectarea a diferentes
profundidades para sistemas de produccién organicos y convencionales de pifia (Ananas comosus L.) en la Zona Norte,
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Figura 27. Almacenamiento promedio de carbono organico de suelos, en toneladas por hectarea a un
metro de profundidades para sistemas de produccién organicos y convencionales para diferentes
regiones y cultivos en Costa Rica.
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Figura 28. Sistemas de produccion enfatizados para el desarrollo del modelo de andlisis.
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3.3. Avance v desarrollo del modelo.

Trabajo desarrollado en conjunto con Manuel Spinola (Ph. D.) y
Ménica Retamosa (Ph. D.) del ICOMVIS, diciembre 2008.

El trabajo desarrollado alrededor del corrido del modelo retomé las orientaciones de la
etapa anterior, desarrollada también con la Universidad Nacional. Basicamente existié una
reorientacion en las herramientas estadisticas (software) utilizado para el analisis. Ademas,
se partid6 de sumar méas observaciones para los sistemas de Hortalizas, Café y Cafia de
azlcar (Figura 28). Estos fueron los sistemas de referencia utilizados para generar el
modelo.

Revision de los datos, consistencia y repeticiones: Se realizaron dos distintos tipos de
analisis exploratorio de los datos. Un andlisis de correlacion por medio de tablas y graficos
de correlograma para variables cuantitativas, y analisis de cajas relacionando variables
cualitativas del area social con las variables de salida, “Emisién de CO, por hectarea”,
“Inversion Energética” y “Carbono”. El andlisis de correlacion resultdé en algunas
aseveraciones que orientaron a la seleccién de variables. Los métodos hasta ahora
utilizados son adecuados en la medida que los resultados del anlisis estadistico generan
resultados que rapidamente lleguen a la discriminacion de variables en busca de una
Normativa simplificada que caracterice fincas y sus Servicios Ambientales.

Figura 29. Ejemplo de diagrama de correlacion utilizado para la seleccion de variables

cuantitativas.
< (DAE IS

acidez

biom.mic

Z
VAWW

Las asociaciones positivas se visualizan en azul, las asociaciones negativas se visualizan en rojo. Al existir
una mayor area sombreada en el diagrama circular individual indica una mayor correlacién directa o
inversamente proporcional segun el color.
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Figura 30. Ejemplo de diagrama de cajas utilizado para la seleccién de variables
cualitativas.
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El diagrama de cajas permite agrupar las variables explicativas por tendencias respecto a
las variables de respuesta. El grafico anterior, por ejemplo, muestra como la variable “Tipo
de Finca”, al categorizarse como Certificada agrupa en bajas inversiones de energia.
Igualmente la variable “Informacion AO” cuando es positivo (que si ha recibido
informacion) agrupa a las fincas en bajos niveles de inversion. Igualmente discrimina entre
variables que no agrupan las variables de respuesta como se aprecia para la variable
“Aprec_intercambio” en donde no hay una tendencia de las variables de respuesta respecto
a la variable explicativa.
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Seleccion de Variables: Luego del analisis de correlacion de las variables y el analisis de
cajas, se procedio a seleccionar aquellas que representan de mejor manera cada una de los
componentes del modelo (Fisico, Quimico, Bioldgico, Social y Economico). Con esta
depuracion se corrieron diversos Modelos Lineales Generalizados, probando la ingerencia
de cada variable en la salida de Servicio Ambiental (Gases de suelo, Carbono almacenado e
inversion energética),

Para ajustar modelos se debio colapsar la informacion colectada durante diferentes periodos
de tiempo (afios) y obtener asi un dato para cada variable por finca monitoreada. Al colapsar
la informacion se obtuvo que la inversion energética fue mayor en las fincas convencionales
que en las fincas certificadas (Cuadro 11). En el caso de la emision de carbono equivalente,
también se observd una mayor emision en las fincas convencionales que en las fincas
certificadas (Cuadro 12).

El colapsado de los datos también mostrd las tendencias confirmadas en ciclos anteriores de
medicion que confirman el aporte real de fincas organicas en emitir menso fincas de gases
de efecto invernadero, demandar menso energia y secuestrar mas carbono en el suelo
(Figura 31.)

Cuadro 11. Inversion energética (Mcal/ha/ciclo) en 9 fincas certificadas y 8 fincas
convencionales con cultivos de lechuga, culantro y café, Costa Rica, 2003-2008. (Datos
fueron colapsados entre afios para obtener una media total).

. . . Intervalo de Confianza al 95%

Tipo de Finca " Media Limite Inferior Limite Superior
Convencional 8 9965.9 5893.3 14038.4
Organica 9 2620.8 0 6754.5
Diferencia de las 7345.1 2013.7 126765
medias

Cuadro 12. Emision de dioxido de carbono equivalente (kg/ha/ciclo) en 9 fincas
certificadas y 8 fincas convencionales con cultivos lechuga, culantro y café, Costa Rica,
2003-2008 (Datos fueron colapsados entre afios para obtener una media total).

. . . Intervalo de Confianza al 95%

Tipo de Finca " Media Limite Inferior Limite Superior
Convencional 8 1243.2 812.6 1673.9
Orgénica 9 709.4 406.7 1012.1
Diferencia de las
medias 533.8 63.2 1004.6
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Figura 31. Consistencia de las variables de salida del modelo
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Ajuste de modelos

Con la informacion de las variables respuestas colapsadas y los diferentes modelos

comprobados se procedio a realizar el ajuste en cada modelo.

Variable respuesta: Inversion Energética (Mcal/ha/ciclo)

Se examino la influencia de 6 variables (4 continuas y 2 categoricas; Cuadro 13) sobre la
variable respuesta, “Inversién Energética”. Para ello se ajustaron modelos lineales
generalizados usando una distribucién gaussiana y un enlace de identidad y se procedio a la
seleccion de modelos usando el Criterio de Informacion de Akaike corregido para tamafio
de muestras pequefias (CIAc). EI modelo con el menor valor de CIAc fue considerado el
modelo que mejor se ajusto a los datos en comparacion a los otros modelos considerados.
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Cuadro 13.
generalizados.

Variables explicativas seleccionadas para ajustar modelos lineales

Var.lab!e Definicion
Explicativa
Tipo Tipo de finca. Dos niveles (convencional y certificada)
Cultivo Tipo de cultivo implementado en la finca. Tres niveles (lechuga, culantro y café)

Profundidad A | Profundidad del horizonte A de suelo, o capa arable (cm)

PIE Promedio de inversion econdémica por ha (colones/ha)
Acidez Acidez intercambiable en Horizonte A expresado en Cmol/litro
Respiracion Expresion de la actividad bioldgica del suelo a partir de la emision de CO2 (mgC-C0O2g-1h-1)

Examen preliminar de los datos para modelos lineales generalizados.

Primero se realizd un nuevo andlisis exploratorio de los datos seleccionados para el corrido
de modelos lineales generalizados. Se examinaron relaciones entre las variables para
escoger el tipo de modelo a usar. Se realizaron analisis de correlacién de producto
momento de Pearson entre las variables explicativas para analizar posibles correlaciones
lineales entre las variables explicativas. Ninguna de las variables explicativas presenté un
alto coeficiente de correlacion, por lo que se las mantuvo para el ajuste de los modelos
(Cuadro 14).

Cuadro 14. Matriz de coeficientes de correlacion producto momento de Pearson (intervalos
de confianza entre paréntesis) para las 4 variables explicativas continuas consideradas en el
ajuste de modelos.

Profundidad A PIE Acidez Respiracion
gpiniGiiEl A (-o,ég 0 Ecs),43) (-0,3(5)’?(1),11 (-0,7-3 '-330,30)
0D (-0,5-2 0 3,46) (-0,2(1)'380,77)
Acidez (-0,7-5 ,—2%),40)
Respiracion
Ajuste de Modelos

El mejor modelo ajustado fue el que incluyd “acidez” y “respiracion” (Cuadro 15).
La interpretacion de los coeficientes es como sigue: por cada incremento de 1 unidad en la
acidez se obtiene un incremento de 7676 Mecal/ha/ciclo (95% IC: 2302-13049
Mcal/ha/ciclo) en la inversién energética (Cuadro 8). En el caso de la respiracion, por cada
incremento en 1 unidad del promedio de respiracion se obtiene un incremento de 17754
Mcal/ha/ciclo (ciclo (95% IC: -185 — 35693 Mocal/ha/ciclo) en la inversion energética
(Cuadro 16). Aunque esta interpretacion debe hacerse con cautela debido a la incertidumbre
en los resultados obtenidos (intervalos de confianza muy amplios).



RECUPERANDO EL FUTURO

@ 53 CEDECO
AGRICULTURA ORGANICA:

Cuadro 15. Modelos ajustados para la variable inversion energética (Mcal/ha/ciclo)
incluyendo namero de parametros (k), valor de ClAc, delta CIAc y peso de Akaike.

Modelo k CIAc ACIAc Peso de Akaike (w)
acidez + respiracion 4 246,5 0,0 0,9471
cultivo + acidez + respiracion 6 252,3 5,8 0,0529
It’iei%i:a((::lijc!)tri]vo + prof A + PIE + acidez + 9 269,0 225 <0,001
respiracién 3 270,0 23,5 <0,001
tipo + acidez 4 327,0 80,5 <0,001
acidez 3 328,6 82,0 <0,001
acidez + PIE 4 330,9 84,4 <0,001
tipo + cultivo + acidez 6 332,5 86,0 <0,001
cultivo + acidez + PIE 6 336,1 89,5 <0,001
tipo + PIE 4 343,8 97,3 <0,001
tipo 3 3444 97,9 <0,001
nulo 2 349,2 102,7 <0,001
tipo + cultivo 5 350,5 103,9 <0,001
tipo*cultivo 7 355,7 109,2 <0,001

Cuadro 16. Coeficientes e intervalos de confianza al 95% del modelo con el valor de
AICc més bajo (acidez + respiracion).

Variable Coeficiente ;nt.er\:alo ‘?e Confiz’mz.a al 95%,)
Limite inferior | Limite superior
Intercepto 1359 -2696 5414
Acidez 7676 2302 13049
Respiracion 17754 -185 35693

Los resultados obtenidos del modelaje lineal permiten construir arboles de regresion que
orientan como se jerarquizan cada una de las variables segun su influencia en la respuesta.
Permite dilucidar por niveles de influencia, niveles de respuesta de la variable en estudio
(Figura 32).
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Figura 32. Arbol de regresion para la variable de respuesta Inversion energética.
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Variable respuesta: Dioxido de Carbono equivalente (kg/ha/ciclo)

El mejor modelo ajustado fue el que incluyd “acidez” y “respiracion” (Cuadro 17). La
interpretacion de los coeficientes es como sigue: por cada incremento de 1 unidad en la
acidez se obtiene un incremento de 727 kg/ha/ciclo (95% IC: 312 — 1142 kg/ha/ciclo) en la
emisién de carbono equivalente (Cuadro 10). En el caso de la respiracion, por cada
incremento en 1 unidad del promedio de respiracion se obtiene un incremento de 1494
kg/ha/ciclo (ciclo (95% IC: 108 — 2881 kg/ha/ciclo) en emision de carbono equivalente
(Cuadro 18). Aunque esta interpretacion debe hacerse con cautela debido a la
incertidumbre en los resultados obtenidos (intervalos de confianza muy amplios).
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Cuadro 17. Modelos ajustados para la variable emision de carbono equivalente

(kg/ha/ciclo) incluyendo nimero de parametros (k), valor de CIAc, delta CIAc y peso de

Akaike.

Modelo k CIAc ACIAc Peso de Akaike (w)
acidez + respiracion 4 185,3 0,0 0,9599
cultivo + acidez + respiracion 6 191,8 6,4 0,0381
ggg;TIrtei\slsi;(g%o:undidad A +PIE + 9 1978 125 <0,001
respiracion 3 208,9 23,6 <0,001
acidez + profundidad A 4 233,9 48,5 <0,001
tipo + acidez + profundidad A 5 236,8 51,5 <0,001
cultivo + PIE + profundidad A 6 241,2 55,8 <0,001
acidez 3 242,6 57,2 <0,001
tipo + acidez 4 2447 59,3 <0,001
cultivo + acidez 5 2447 59,3 <0,001
tipo 3 262,0 76,7 <0,001
nulo 2 264.,6 79,3 <0,001
cultivo 4 271,0 85,6 <0,001
tipo + cultivo + PIE 6 272,2 86,9 <0,001

Cuadro 18. Coeficientes e intervalos de confianza al 95% del modelo con el valor de
AICc més bajo (acidez + respiracion).

Variable Coeficiente UMD GlE Soirns Al ot R? ajustado
Limite inferior Limite superior
Intercepto 523 209 836
Acidez 727 312 1142 0,51
Respiracion 1494 108 2881
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Figura 33. Arbol de regresion para la variable de respuesta Emision de gases de suelos.

Profundidad de horizonte “A” del suelo mayor a 30 cm.

Ingreso Agricola
Neto por hectarea
menor a
¢ 2.939.000

Ingreso Agricola Neto por

hectarea mayor a
¢ 2.939.000

Promedio de
344.69 Kg. de
CO,
equivalente
por hectéarea

Promedio de
705.16 Kg. de
CO,
equivalente
por hectéarea

Respiracion
Promedio del
suelo menor a

0.2373

Acidez del suelo
menor a 0.165

Profundidad de horizonte “A” del suelo menor a 30 cm.

Acidez del suelo
mayor a 0.165

Respiracion
Promedio del
suelo mayor a

0.2373

Promedio de
720.34 Kg. de
CO,
equivalente
por hectarea

Promedio de
1214.7 Kg. de
CO,
equivalente
por hectarea

Cultivo Cultivo
ciclo corto ciclo
Anual
Promedio de Promedio de
1255.5 Kg. de 1693.5 Kg. de
CO, CO,
equivalente

por hectarea

equivalente
por hectarea




@ 57 CEDECO
AGRICULTURA ORGANICA:
RECUPERANDO EL FUTURO

IV. ACTIVIDADES DE COMUNICACION DEL PROYECTO.

Como parte de las actividades de promocion e incidencia el proyecto ha continuado con la
publicacion de diversos materiales relacionados al tema para diversos publicos. Igualmente
se han participado en diferentes eventos cientificos relacionados al tema del cambio
climatico, la agricultura organica.

4.1 Publicaciones.

4.1.1. Quinta Separata Informativa: Brinda informacion general del proyecto y
retne los Gltimos resultados obtenidos principalmente al modelo matematico. Se ha trabajo
en la linea de la investigacion tratando de utilizar textos sencillos e imagenes que guien al
lector. Da énfasis ademas a la préxima etapa de generacion de Normativa y Sello para su
pilotaje en Costa Rica.

4.1.2. Reedicidn del poster de investigacion en espafiol e inglés: Se Revisaron y
tradujeron los textos al inglés. Se dio la edicion en la nueva linea de combinacion de
colores e imégenes del proyecto.

4.1.3 Reedicidn de separata didactica en espafiol e inglés: La separata didactica con
informacidn de contexto y general de la investigacion fue revisada. Se tradujo al inglés y se
dio la edicion en la nueva linea de combinacion de colores e imagenes del proyecto.

4.1.4. Edicién del documento metodolégica de investigacion en inglés: Se logré una
traduccion técnica del documento metodoldgico generado en el afio 2007.

4.1.5 Inscripcion del domino y publicacion de pagina Web’ Clima Agroecolégico™:
A modo de preparacion para le etapa de lanzamiento de la iniciativa “Clima
Agroecologico” como la plataforma que identifica la Normativa y Sello en Costa Rica, se
inscribio el dominio en el Internet http://www.climaagroecologico.org. La pagina fue
separada del dominio institucional de CEDECO. Incluye las secciones originales sobre la
informacion general del proyecto, contactos y descarga de documentos. Se adicionaron
secciones especiales para el tema Analisis de Energia que servird de plataforma para la
difusion del Software de andlisis, seccion de noticias, seccion de contrapartes en el
continente y la seccidn sobre Normativa y Sello.

4.2 Participacién en Eventos Internacionales.

4.2.1. Simposio Taller. “Efecto de los cambios globales sobre la salud humana y la
vulnerabilidad alimentaria”. Red de Cooperacion Iberoamericana Ciencia y Tecnologia
para el Desarrollo, CYTED: La red CYTED organizo el afio 2007 un taller sobre
metodologias de cuantificacion de carbono para ecosistemas terrestres con la Universidad
Nacional, en Costa Rica. Como parte de las actividades de la red, se organizd para abril
de 2008 en Ciudad de Panaméa y en coordinacién con la Autoridad Nacional de Ambiente
(ANAM) de ese pais, el Simposio “Efecto de los cambios globales sobre la salud humana
y la vulnerabilidad alimentaria”. La investigacion fue invitada a compartir su experiencia
enfocada a los aportes de la agricultura organica a la seguridad alimentaria en un contexto
de la mitigacion del cambio climéatico. Es importante rescatar que a partir de este
intercambio inicio la relacion con la ANAM, con quien hoy se desarrolla un proceso de
investigacion, en variaos regiones y sistemas de produccién orgéanicos en ese pais.
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4.2.2. “VII Encuentro de Agricultura Organica y Sostenible de la Asociacion Cubana
de Técnicos Agricolas y Forestales, Conferencia Mesoamericana y del Caribe del
Movimiento Agroecologico Latinoamericano™: Este eventos se han concebido como
parte de un movimiento integrador de técnicos, productores, docentes, investigadores
y promotores de la politica agraria de nuestro pais y del continente efectivamente a
globalizar la propuesta de que un mundo mejor es posible.. Dicho movimiento tiene
como objetivo principal el brindar un espacio de reflexion, intercambio vy
proposiciones para contribuir. Se desarrollé en el centro de La Habana y reunié a
diversos representantes del sector campesino e institucional de la Agroecologia en
America Latina. La investigacion particip6 en una sesion de conferencias dedicada al
tema del papel de los sistemas agricolas en la mitigacién de cambio climético.
Participaron diversos centros de investigacion y universidades de Cuba que estan
vinculados a la investigacion del INCA. Ademas, fue posible la participacion de
Andre Gongalvez, del Centro Ecolédgico con los planteamientos previos y avances
actuales de investigacion en el linea de servicio ambientales de la agricultura familiar
en el sur de Brasil

4.2.2. 11l Encuentro Latinoamericano y del Caribe de Productoras, Productores e
Investigadores en Agricultura Organica: El evento fue llevado a cabo en Santa Cruz
de Bolivia en el mes de setiembre. Por motivos particulares del contexto del pais en
ese momento, no fue posible la participacién del equipo. A pesar de ello, fue enviada
la ponencia y articulo de la investigacion que actualmente figura en la memoria del
evento.

4.2.2. Evento Cientifico INCA: En el marco de la cooperacion con el Instituto
Nacional de Ciencias Agricolas de Cuba, se participo en el XVI Congreso Cientifico
Internacional del Instituto. Durante el evento se desarrollo un curso pre congreso
titulado “Los manejos agricolas y la mitigacion de los gases de efecto invernadero”.
Este reunié a los técnicos de Costa Rica y Cuba quienes de manera didactica
introdujeron a los participantes en la tematica y la importancia actual del tema. Se
desarrollo también el “Il Taller Cambios Globales, Hombres y Actividad Agricola”.
Este taller fue enfocado a los resultados de las investigaciones desarrolladas en Costa
Rica y Cuba, Se realizaron varias presentaciones de las diferentes zonas en estudio en
Cuba y se realimentd el proceso actual en el que se encuentra la investigacion en la
isla, de generar un modelo particular para fincas diversificadas en funcion de los
estimulos agricolas del estado en programas de agricultura y ambiente.

4.2.3. Civil Society on Climate Change & Justice. Harndsand, Suecia: La Agencia
Sueca para Desarrollo Internacional, SIDA, a traves de su Centro para Sociedad Civil
en Harnosand, desarrolla acciones en conjunto con diversas agencias de cooperacion
en el pais alrededor del tema de la Justicia Social y el Cambio Climéatico. Este
consorcio trata de discernir sobre las relaciones del cambio climético y el desarrollo
de los paises del sur, en relacion a los modos de cooperacion que se llevan a cabo. En
este marco de trabajo se desarrollo entre los dias 25 y 27 de agosto el evento “Civil
Society on Climate Change & Justice”. En el evento se particip6 en el Workshop
“Building resilience and facilitating adaptation, Sustainable agriculture; water
harvesting, conservation and management”. En este espacio fue posible compartir la
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experiencia de la investigacion en Costa Rica y como, a través de la Normativa y
Sello se espera lograr una inclusion de los sectores de péquenlos agricultores a la
mitigacion del cambio climético. La invitacion para el proyecto en Costa Rica fue a
través del Centro Cooperativo Sueco, con quien actualmente se espera consolidar
alguna relacion de asesoria y seguimiento a la iniciativa de Justicia y Cambio
Climético para sus contrapartes en la region Latinoamericana.

4.2.4 International Scientific and Professional Conference: Organic Agriculture and
Climate Change, The contribution that Organic agriculture and our dietary choices
can make to the mitigation of global warming. Clermont-Ferrand, Lempdes, France:
La asociacion francesa de miembros de IFOAM, en conjunto con la Escuela Nacional
Superior par Ingenieria Agronémica (ENITA) y el Instituto Técnico de la Agricultura
del Macizo Central de Francia organizaron entre el 17 y 18 de abril, en Clermont-
Ferrand, el evento como marco para el intercambio de investigacion alrededor del
Cambio Climéatico y la Agricultura Orgénica. La investigacion participo con una
presentacion magistral en el evento. Ademas, se logré conocer el contexto europeo de
investigacion en el tema de agricultura y cambio climatico. En general las
experiencias presentadas se enrumban a mejorar el desempefio de los sistemas
agricolas en general frente a los inventarios de gases de efecto invernadero por pais y
lograr un aseguramiento de cumplimento de la reduccion de emisiones de gases en
Europa. A pesar de la diferencia en la meta de la cuantificacion de gases de efecto
invernadero, se pudo constatar que las metodologias por la investigacion comparten
criterios con las desarrolladas en paises de la unién europea. Fue de especial interés el
trabajo alrededor del tema de la energia de sistemas agricolas y su relacion con el
trabajo desarrollado en Costa Rica, Cuba y Brasil.
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V. ACTIVIDADES DE ACOMPANAMIENTO DE INVESTIGACIONES A NIVEL
CONTINENTAL.

5.1. Proyecto INCA, Cuba: En el afio 2008 se realizaron dos intercambios metodoldgicos
con el proyecto “Efectos de la innovacion agricola local en la emision de gases con efecto
invernaderos y el balance energético de los sistemas productivos en Cuba” desarrollado por
el INCA en Cuba. El énfasis actual con la cooperacion con el INCA es la asesoria en
ensayos técnicos y la orientacion en el desarrollo de un Modelo local para articular las
fincas en evaluacion a las iniciativas gubernamentales de apoyo a la agricultura y
conservacion del ambiente.

Cuadro 19. Resumen de sinergias proyectos CEDECO-Costa Rica / INCA-Cuba.

Actividad Fecha Trabajo desarrollado Alcances
Participacion | Mayo de e Participacion en el “VII o Presentacion en Cuba de los
en evento 2008, La Encuentro de Agricultura Organica | socios de la alianza continental
ACTAF Habana, y Sostenible de la Asociacion y los avances del trabajo.
/Intercambio | Cuba. Cubana de Técnicos Agricolas y o Realimentacion de avances
Metodoldgico Forestales, Conferencia del proyecto en Cuba.

Mesoamericana y del Caribe del
Movimiento Agroecoldgico
Latinoamericano”
e Exposicion de resultados de
proyecto Cuba 2008.
¢ Intercambio Metodolégico con
Centro Ecologico de Brasil.
Participacion | Noviembre ¢ Desarrollo conjunto del taller e Representacion conjunta en
en Congreso de 2008, La | “Los manejos agricolasy la el congreso cientifico
Cientifico Habana, mitigacion de los gases de efecto alrededor del tema del cambio
INCA Cuba. invernadero”. climatico y los sistemas
/Intercambio o “Il Taller Cambios Globales, agricolas, pasos previos para la
Metodoldgico Hombres y Actividad Agricola” incidencia en la isla alrededor
e Perspectivas del proyecto del reconocimiento estatal de
« Orientaciones a la continuidad del | Servicios Ambientales.
proyecto.
ENERGIA 3. | En los o Coordinacion con creador del o Tercera Version del
intercambios | software, Fernando Funes y los Software presenta mayores
de Mayo y desarrolladores de la Facultad de ventajas en al gestion de datos
Noviembre Montafia de la Universidad de Pinar | adecuadas a las orientaciones
de 2008. Del Rio. desarrolladas por las
o Soporte técnico en el desarrollo investigaciones en Cuba y
del software. Costa Rica.
o Desarrollo de la Tercera version
del Software.

5.2. Actividades Centro Ecoldgico, Brasil: André Goncalvez, de Centro Ecoldgico de
Brasil participé en los eventos desarrollados en mayo junto a INCA-Cuba. Conocio de la
experiencia de investigacién y se unio al grupo de discusién que trabajo en el disefio de la
tercera edicion de ENERGIA. En la isla se visitaron sistemas agricolas vinculados a la
investigacion, se revisaron las adecuaciones realizadas por el INCA y de la aplicacion de
las metodologias para evaluar sistemas agricolas en Cuba.
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La pasantia contindo en Costa Rica, en donde se visitd la region de analisis de fincas
horticolas para conocer el contexto de la investigacion desarrollada los Gltimos afios en
Costa Rica. También se visito la region de Talamanca para profundizar en los detalles del
plan de pilotaje de Normativa y Sello. Se conocieron los sistemas de produccion
diversificados indigenas de la zona. Aprovechando la pasantia se generaron algunas ideas
para consolidar una experiencia de investigacion en el sur de Brasil, tomando como
elementos de base la experiencia en Cuba y Costa Rica.

5.3. Exploracion Investigacion Nicaragua: Desde el proyecto de investigacion en Costa
Rica se dio seguimiento al proceso de cabildeo que estan realizando en conjunto FiBL de
Suiza y la Universidad Nacional Agraria de Nicaragua. Se espera que exista un mayor
protagonismo de los actores locales en desarrollar el proyecto en donde CEDECO vy la
investigacion tienen la total anuencia de participar en las etapas de desarrollo y los
intercambios necesarios.

5.3. Intercambio IDEAC Republica Dominicana: CEDECO ha tenido una relacién historica
con el Instituto de Desarrollo de la Economia Asociativa (IDEAC), de la Republica
Dominicana. El Instituto desarrolla servicios de Agroecologia, comercializacion,
financiamiento, cambio organizacional y gerencia. Busca fomentar los conceptos de la
economia solidaria en diferentes regiones de la Republica Dominicana, algunas veces en
emprendimientos de productores orgéanicos con vinculacion a mercado. Actualmente
IDEAC se encuentra en proceso de consolidacion de una Finca-Escuela en la region de
Polo Barahona. Esta region se caracteriza por las actividades agricolas alrededor del café en
sistemas agroforestales diversificados. Luego de una visita de intercambio se ha acordado
la cooperacion entre CEDECO-IDEAC para acompadiar el plan de desarrollo de la Finca-
Escuela. Adicionalmente a este objetivo, a través de la investigacion, se intentara abordar la
region de Polo Barahona desde la perspectiva de su potencial en generar Servicios
Ambientales en fincas de café.

5.4. Exploracion de posibilidades de proyecto en Panama: La Autoridad Nacional del
Ambiente, ANAM, es la entidad estatal rectora en temas ambientales de la Republica de
Panama. Dentro de su estructura operativa posee dos unidades dedicadas a temas de
Desertificacion y Sequia y Cambio Climatico. La unidad de Cambio Climéatico posee como
vision “entender mejor la vulnerabilidad ante los efectos adversos del clima y fortalecer la
adaptacion ante los mismos, mediante el uso apropiado de los recursos naturales y
cientificos. Ademas, contribuir a la desaceleracion del calentamiento global y al desarrollo
sostenible a través de la promocién e implementacion de una filosofia de desarrollo en
armonia con el ambiente”. Por su lado la unidad de Desertificacidon plantea como vision “un
pais (Panama) que ha logrado prevenir y controlar las causas de la desertificacion, mediante
la eficiente y eficaz coordinacion interinstitucional, la concienciacion y participacion
ciudadana y la inversion apropiada de recursos financieros que mitigan los efectos de la
sequia, disfrutando de la conservacion de los recursos de tierras y agua, el desarrollo
sostenible de las zonas vinculadas y la reduccion de los niveles de pobreza, mejorando la
calidad de vida de sus pobladores”. Derivado de la relacion establecida en Abril del afio
2008 se inicio con el intercambio de criterios de trabajo de ANAM en Panamé y CEDECO
en Costa Rica. Ambas organizaciones ubicaron como puntos de encuentro la necesidad de
ubicar y potenciar los mejores usos de la tierra en funcion de la sustentabilidad ambiental.
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ANAM sefialo como importante fortalecer la investigacion en sus regiones de accion y la
propuesta metodoldgica desarrollada en Costa Rica parece acertada en un analisis integral
de las regiones y sistemas agricolas involucrados.

En el mes de Enero de 2009 se programé una gira de intercambio. En esta gira se visitaron
tres diferentes regiones de trabajo de las unidades de Desertificacion y Cambio Climatico.
La region de Cerro Punta, Chiriqui, tiene énfasis en los procesos para revertir la
degradacion de suelos por erosion y cuentan con una contraparte local que trabaja el tema
de produccion orgéanica en hortalizas y café ecoldgico.

Se visito la Comarca Ngobe Buglé, asentamiento indigena en la provincia de Veraguas,
donde la ANAM actualmente coordina acciones relacionadas a la mitigacion de la sequia.
Alli se visitd la experiencia de productores indigenas organizados para la colocacién de
café bajo criterios de comercio justo en Europa. Se conocieron ademas sistemas indigenas
diversificados my en la linea de la region de Talamanca en Costa Rica.

Por ultimo, se recorrid parte de la Sabana Veragliense, en donde se conocieron sistemas de
agricultura comunitaria en zonas de ladera y sequia. Ademéas de reconocer alguno
emprendimientos agroindustriales a gran escala que podrian soportar interesantes
experiencias de manejo de desechos y generacién de biomasa y abonos organicos.

En el Centro Regional de Veraguas de la Universidad de Panama se realizo un taller en
donde se presentaron los ejes de trabajo de ANAM, los resultados de la gira de
reconocimiento y las posibilidades de investigacion. Participaron diferentes actores locales
relacionados a instituciones como el Ministerio de Desarrollo Agrario, de la misma ANAM,
de las organizaciones visitadas, de la Universidad entre otras. De alli se derivaron
elementos para cerrar con una reunion de coordinaciéon de ANAM donde se delinean
acciones a seguir para disefiar un proyecto en las regiones visitadas que conjugue objetivos
de mitigacion del Cambio Climatico, efectos de la Sequia y Degradacion de Suelos a través
del fomento de la agricultura organica. Se programo para el mes de mayo una participacion
activa de CEDECO en los talleres regionales de planificacion de acciones de las unidades
de ANAM en Cambio Climatico y Desertificacion. Actualmente se trabaja en el disefio del
proyecto y busqueda de fuentes de financiamiento.
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS TECNICOS.
Emision de gases desde suelos.

e Hortalizas: Tanto Lechuga como Culantro, siendo referentes de las actividades de
fincas organicas y convencionales, no presentan mayores variaciones respecto a
datos de medicion de afios anteriores. Existe una muy leve baja en todos los valores
de emision. Esto puede estar relacionado a un menor uso de insumos nitrogenados
como fertilizantes al suelo por la coyuntura economica del afio 2008. El afio 2008
presento importantes aumentos respecto a insumos para la produccion organica, asi
como de los combustibles. Igualmente la competencia por accesar a nutrientes, en
cualquiera de sus formas (quimica u organica) hizo bajar la disponibilidad de
productos en el mercado. A pesar de las situaciones que se presentaron en el
contexto, se mantienen las diferencias significativas para las variables medidas entre
fincas convencionales y organicas, siendo estas ultimas menores emisoras de gases
de efecto invernadero. Las fincas organicas emiten alrededor de la mitad solamente
de gases desde suelos agricolas respecto a fincas convencionales (523 Kg. de CO2
eq / ha / ciclo en fincas organicas, respecto a 1375.87 Kg. de CO2 eq / ha / ciclo en
fincas convencionales).

e (Café: Datos observados en los ultimos cinco afios han demostrado un nivel de
productividad mas bajo del café organico respecto a convencional. Para el afio 2008
se dio una situacion particular que incidio en el manejo de fincas organicas
especialmente. Los productores se han percatado de esto y han visto como poseen
una deficiencia de la atencion al suelo en términos de nutrientes en general. La
accion inmediata para el ultimo ciclo de medicién abordado por la investigacion fue
el alto uso de abonos organicos. Consecuentemente, esto se tradujo en mayores
tasas de emision de gases desde suelo y un dato que afecto la variabilidad total de
las observaciones perdiendo validez estadistica de afios anteriores. A pesar de esto
la diferencia numérica de emision sigue siendo substancialmente mayor en fincas
convencionales (1244,10 Kg. de CO2 eq / ha / ciclo) respecto a organicas (791.39
Kg. de CO2 eq / ha / ciclo). Similar a los que sucede en el caso horticolas, la
emisiones desde suelos para fincas organicas de café son de alrededor de la mitad de
lo que emiten fincas convencionales.

e Caia de Azucar, San Ramoén: EI manejo de cafia de azlcar en el canton de San
Ramon continda una tendencia no tan positiva, en donde fincas organicas emiten
hasta tres veces mas oxido di nitroso de suelos por fertilizacion nitrogenada
(1011.56 Kg. de CO2 eq / ha / ciclo) respecto a fincas convencionales (280.65 Kg.
de CO2 eq / ha / ciclo). La abundancia del recurso organico para fertilizacion
(bagazo de ingenio, subproducto agroindustrial) impulsa a un uso desmesurado no
concordante con los requerimientos reales del cultivo. Por ejemplo, en el caso de la
finca de Jesus Maria Vargas, segun la interpretacion de la fertilidad del suelo
respecto a la productividad obtenida y las necesidades de abonamiento, se
recomendd la utilizacion de 10.569 Kg. de compost hecho en finca. Para el periodo
2008 se aplicaron 15.960 Kg. Por otro lado en la finca convencional La Palma,
existe una interpretacion en donde se estima que con una entrada aproximada de
2700 Kg. brutos de fertilizante quimico se suplirian las demandas por cosecha, pero
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unicamente se esta utilizando 1080 Kg. Es importante sefialar que a pesar de esta
diferencia que puede resultar contraproducente, hay que tomar en cuenta los
resultados en cuanto a productividad, en donde se reflejan en términos de
rendimientos este nivel de uso de insumos (ver resultados de Balance Energético).

e Pifia Zona Norte: Para la regiéon de San Carlos abordada para el ciclo de
mediciones de 2008, es importante denotar la diferencia numérica entre fincas.
Numero de repeticiones aun no permite analisis con métodos estadisticos. Los tres
tipos de finca analizados son convencionales, organicos certificados acompafiados
por PROAGROIN vy productores organicos independientes. Los resultados
demuestran como una propuesta de sustitucion de insumos para produccion
orgénica, como se plantea en el acompafiamiento de PROAGROIN, no implica
diferencias entre fincas convencionales y organicas respecto a la emision adicional
de gases desde suelo. Por otro lado, una propuesta mas integral y con enfoque
Agroecologico, como la de los productores independientes, preliminarmente
demuestran una tendencia de reduccion de emisiones de gases desde suelos.

e Region Talamanca: En esta region es importante anotar que los sistemas
diversificados estudiados poseen una ldgica de agricultura de extraccion y
subsistencia, en donde el uso de insumos externos es minima o nula, por ello la
intervencion antropogénica en el ciclo del nitrégeno es inexistente y no hay
emisiones adicionales relacionadas al manejo de las fincas. Los sistemas utilizados
como contraste, platano convencional, poseen tasas de emision de gases por el
orden de las 2 toneladas de carbono equivalente por hectéarea por afio, situacion muy
similar al cultivo de café en la region Caraigres, dado que ambos son cultivos
perennes con ciclos mayores a un afo. Para los sistemas diversificados frente a
convencionales es importante retomar la discusion sobre la productividad actual y
beneficios econdmicos respecto a las mejoras a los que pueden ser sujetos.

e Caiia de azicar Jaris de Mora: A pesar que se realizaron recolecciones de datos
en las fincas de cafia de la region de Jaris de Mora, no se incluyen en el informe.
Muchas de las fincas no estan realizando fertilizacion nitrogenada a los suelos, y las
fincas que si lo realizan poseen niveles despreciables de emision de gases (menos de
40 Kg. de CO, equivalente por hectarea por afio). Es importante retomar este
aspecto concatenado con los analisis de suelo, ya que podria estarse calando la
sostenibilidad del sistema por la ausencia de nitrogeno, pero también debe lograrse
un efectivo manejo de la fertilidad del suelo que no se traduzca en fincas mas
emisoras de gases por encima de los niveles estrictamente necesarios.

A excepcion de las fincas de cafia de azlcar, la tendencia en todas las fincas de
produccion orgénica es a reducir la emision de oxido di nitroso desde suelos, producto de
una mejor gestion del nitrégeno en la fertilizacion. Fincas organicas emiten en promedio
la mitad de lo que emite una finca convencional en término de gases desde suelos.
Adicionalmente, mejoras técnicas podrian mejorar el desempefio de fincas organicas en
este indicador.
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Eficiencia energética.

e Café: Los indicadores de la eficiencia en el uso de la energia para fincas de café,
adicionando un nuevo ciclo de medicion, no presentan mayores variantes.
Mantienen la rigurosidad estadistica observada en ciclos anteriores. Es importante
anotar que la inversion energética en fincas convencionales ha disminuido como
reflejo de la coyuntura de costos (figura 7). Aun asi, siguen siendo extremadamente
dependientes del entorno respecto a fincas organicas (demanda 9429 mega calorias
por hectarea respecto a 655 mega calorias en sistemas organicos). Sin embargo esta
diferencia de inversion energética es reflejada en una reduccion de los rendimientos
productivos pora area.

e Caia de azucar: Los indicadores de desempefio energético para fincas de cafia de
azucar poseen la misma tendencia que afios anteriores. Se observa un aumento de la
eficiencia energética para fincas orgénicas (figura 10). El ciclo de medicidn
adicionado en 2008 mejor6 también los indicadores del analisis estadistico.
Aproximando a la significancia las diferencias observadas en produccién y dando
mayor consistencia estadistica a las inferencias determinadas. Una mayor
productividad de sistemas organicos parece estar respondiendo a un alto suministro
de nutrientes, ademas, la técnica de cosecha de seleccion por planta frente a la
cosecha total de lotes, hacen que el rendimiento sea casi del doble en produccién
organica.

e Culantro: Los datos confirman tendencias de afios anteriores. Se observan
diferencias en todos los indicadores. El indicador de inversion de energia por area
resulta estadisticamente sin diferencias, aun cuando en fincas convencionales es de
alrededor del doble (9203 mega calorias) respecto a fincas organicas (4722 mega
calorias). Una reduccion de insumos por aspectos de costos posiblemente han
resultado en una menor entrada de energia de origen industrial a las fincas
convencionales.

e Lechuga: La inversion energética en fincas convencionales bajo en promedio un
30% posiblemente por aspectos de costos, sin tener mayores repercusiones en la
disminucion en la productividad. Por esta razon, los datos no demuestran
diferencias estadisticas respecto al balance general de energia. Numéricamente si es
importante anotar que las fincas organicas siguen siendo poco mas de cinco veces
mas eficientes en el uso de energia que finca convencionales. Los sistemas
organicos de lechuga logran producir 4,8 veces la energia que se les invierte,
mientras que los sistemas convencionales solo saldan la inversién con una tasa de
balance del 1.01.

e Piiia Zona Norte: De nuevo los sistemas organicos de productores independientes
demuestran tasas de eficiencia positivas, y numéricamente mas altas, que la
produccion convencional y la organica de sustitucion. La produccién organica de
sustitucion posee mas bien niveles de eficiencia inferiores al modelo de produccién
convencional. El solo reemplazo de insumos y un aumento de las practicas de
manejo (mecanizacion principalmente) en el modelo de agricultura orgéanica de
sustitucion inciden en estas bajas tasas de eficiencia.

e Fincas diversificadas y de produccion de platano, region de Talamanca:
Indiscutiblemente los sistemas de produccion diversificados que poseen una ldgica
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mas de extraccion que de manejo para la produccion poseen tasas de eficiencia en el
uso de la energia muy elevadas. Estas fincas se caracterizan por Unicamente invertir
mano de obra en labores minimas de manejo y cosecha, aprovechando toda la
energia del sistema. Los sistemas de produccion de platano muestran tasas de
eficiencia en el uso de energia, modesto pero adecuado, ya que todas estaban por
encima de uno. El caso particular de la finca Indalecio Molina, que trabaja bajo un
esquema de bajo insumo, resulta de interés, ya que logra obtener una eficiencia en el
uso de la energia similar a sistemas diversificados de solamente extraccion.

Sistemas de produccion organica en general resultan menso demandante de energia externa (de
origen industrial) y manifiestan mejoras tasas de eficiencia en su proceso de transformacion de
la energia. Poseen la capacidad de producir alimentos de manera mas eficientes respecto a la
energia que demandan del entorno.

Almacenamiento de Carbono por los Suelos.

Para todos los sistemas de produccion incluidos en la muestra de trabajo 2008 fue posible
determinar su actual stock de carbono de suelo, indistintamente si se trata de fincas
organicas o convencionales. Los datos como es de esperar son muy variables, dadas las
condiciones de suelos cambiantes por las regiones y dentro de las regiones.

Observando el analisis por region y cultivo, no se observan diferencias numericas amplias
entre sistemas convencionales y organicos. Se observa mas bien una tendencia muy similar
en promedio del carbono almacenado del suelo. Estos datos de almacenamiento de carbono
son un servicio concreto de secuestro de carbono, que bajo manejo organico se conserva y
posiblemente aumente a través del tiempo.

La condicién de suelos tropicales, generalizada para todas las fincas, se ha traducido en
altas tasas de carbono organico almacenado. Existe una variacion promedio desde 30 hasta
400 toneladas de carbono organico almacenado a un metro de profundidad, con una media
representativa de 200 ton/ha a un metro de profundidad.

Variables sociales, historicas y culturales.

Se parti6 del nuevo analisis de frecuencias y medias para dilucidar el peso de las variables
en la conformacion de fincas. Cada set de variables, segun sus caracteristicas se discuten en

grupo.

e Casi la totalidad de las fincas organicas (93%) han recibido informacién sobre
agricultura orgénica, y en su totalidad han participado en intercambios de
experiencias con otros productores con una media de 16 intercambios. De este
proceso tres cuartas partes de las fincas organicas siguen utilizando préacticas
adoptadas del intercambio. El grupo de fincas organicas analizadas se han vinculado
en proceso de capacitacion cinco afios atras y han participado en un promedio de 3
eventos por finca la gran mayoria en produccion organica.
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Menos de la mitad de las fincas convencionales aseveran haber recibido
informacidn sobre agricultura organica (43%) y solo poco més de la mitad han
participado en intercambio con productores. A pesar que el proceso de capacitacion
ha iniciado mucho antes que fincas organicas, 7,4 afios atras, tienen un promedio de
participacion en 1,5 eventos de capacitacion por finca ninguno de ellos en
agricultura organica.

Todas los productores que actualmente manejan fincas organicas provienen de
familias que anteriormente se dedicaban a labores agricolas en fincas propias, en
modalidades mixtas y diversificadas, menos de la mitad de ellas con un uso de
guimicos muy reducido.

Un 20% de los productores convencionales no tienen antepasados relacionados a la
actividad agricola, el restante 80% proviene de familias que tenian sistemas
agricolas mas especializados y menos diversificados.

La posesion promedio de la actual finca es similar en los casos de fincas orgéanicas y
convencionales, 24 afios en promedio. EI manejo que aseveran hacian sus
antepasados de los recursos productivos y naturales en la zona son muy similares en
términos de inversion de mano de obra familiar, practicas de conservacion,
deterioro de las condiciones medioambientales. Igualmente ambos sistemas de
manejo tienen una predominancia de poseer areas de regeneracion.

Para variables relacionadas a productividad y mercado, los productores organicos
aseveran que los rendimientos provenientes de la produccién convencional eran de
regulares a buenos abasteciendo comercializadoras que presentaban mediana
dificultad de negociacion de precios, en muchos casos no igual a los del mercado.
En general determinan que en alrededor de solamente la mitad de los casos lograban
saldar costos.

Los convencionales Aseguran gque en su mayoria los rendimientos de la produccion
convencional eran buenos con un comportamiento estable a través del tiempo
destinados a intermediaros en al zona. La intermediacion tenia como desventaja un
espacio dificil para negociar la venta del producto pero siempre manteniendo un
nivel similar al predominante en el mercado. El 70% de estos productores aseveran
percibir ganancias de su produccion.

La gran mayoria de fincas organicas presentan una tendencia al autoconsumo de
productos desde sus fincas (70% de los casos) respecto a convencionales (Solo el
50% de los casos). Fincas organicas abastecen en promedio un 27% de su
alimentacion de la finca, respecto a sistemas convencionales que proveen un 15%.
En ambos casos se mantiene una rigurosidad de seleccion del autoconsumo respecto
al uso de agroquimicos.

La estructura familiar ha sido una variable muy relacionada a la construccion de
fincas organicas. A pesar que no difieren del nimero total de miembros (4.758 en
promedio) un mayor nimero de estos miembros se vincula al trabajo de las fincas
organicas (3.14 en promedio respecto a solo 1.93 en fincas organicas). Asimismo la
contratacion de mano de obra contratada aumenta en fincas organicas (en promedio
3 peones permanentes) dando como resultado una mayor inversién en este rubor.

La vinculaciéon al entorno institucional de fincas organicas es similar a fincas
convencionales, teniendo mas o menos los mimos niveles de vinculacion a
instituciones de seguimiento. Pero recibiendo menos asesoria productiva las fincas
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organicas. Con menso frecuencia las fincas organicas caracterizaron de buenos los
seguimientos respecto a convencionales donde la totalidad de los casos la valoraron
buena.

e Laaccesibilidad a crédito es mayor en fincas organicas que en convencionales, pero
relacionado a instituciones y no al sistema bancario, al que si recurren los
productores convencionales.

e EI mercado mas comun de productos organicos son las procesadoras o las
iniciativas de los mismos productores y en el caso de los productores
convencionales se vinculan a intermediarios en su mayoria. Por esta situacion la
exigencia de alguna certificacion o condicion especial de producto es nula para
productores convencionales. El desplazamiento desde la finca hasta el punto de
venta es mayor en el caso de productores organicos (20 Km. en promedio) respecto
a convencionales (6 Km.).

Variables Sociales, Culturales e Histdricas estan relacionadas en mayor o menor medida
con la conformacion y desarrollo de fincas organicas. Variables con mayor
representatividad en fincas organicas podrian ser aspectos a desarrollar en el abordaje de
regiones para reconocer y replicar modos de produccion que generen Servicios
Ambientales.

Datos econdémicos.

e Fincas orgénicas de café poseen un desempefio bajo y con tendencia a las perdidas
en términos economicos. A pesar de contar con un precio diferenciado, los
rendimientos productivos no alcanzan niveles que puedan traducirse en
rendimientos econémicos netos similares o superiores a los convencionales. Para el
periodo 2008 inclusive, demuestran una pérdida neta en la produccién debido a la
respuesta acrecentado de aplicacién de abonos organicos.

e La produccion de culantro, tanto organico como convencional, demuestra
estabilidad de costos, pero variabilidad del ingreso bruto y consecuentemente del
ingreso neto. Ha existido una tendencia en donde el Gltimo afio la utilidad neta de la
produccion organica de este cultivo queda por debajo de lo obtenido en la
produccion convencional. Muy probablemente relacionada a una contraccion del
uso de insumos e inversion econdmica en sistemas convencionales no reflejados
inmediatamente como reduccidn de produccién.

e La produccién de lechuga presenta costos variables a través de los ciclos evaluados
tanto en produccién organica como convencional. Existe una tendencia a perdida o
bajo margen de ganancia econdmica en produccion organica.

e En cafia de aziacar de la region de San Ramodn la inversion econdmica y la
remuneracién obtenida por la produccién para la produccion para fincas organicas
es variable a través de los afios. La inversion en fincas organicas es superior a la
inversion en fincas convencionales, pero igualmente la produccién total y la
remuneracién obtenida es mayor. EI margen de ganancias en ambos casos es muy
similar.

e Para la region de Talamanca se observa como los dos niveles de finca analizados,
diversificados y convencionales, poseen dos niveles muy diferentes de desempefio.
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La produccion de platano convencional posee una inversion promedio por hectarea
de ¢746.137, respecto a un ingreso bruto de ¢2.259.986, que implica un rendimiento
del 66% de la inversion, ¢1.513.849. Las fincas diversificadas, por su manejo,
invierten en promedio tan solo ¢17.165 y obtienen de manera bruta ¢216.403, para
un rendimiento econémico de 92% de la inversion. Se refleja la modalidad de
extraccion de los sistemas diversificados.

La produccion de piiia en general se caracteriza por poseer altos niveles de
inversion y de remuneracion econdémica. La produccion convencional maneja costos
promedio de ¢5.543.391 por hectarea, pero a la vez generando ingresos por hectarea
de ¢6.155.809. La produccidn organica aumenta significativamente los costos en
ambos casos estudiados, pero igualmente el ingreso por la actividad también
aumenta. Para la produccién organica en modelo de sustitucion de insumos el
ingreso neto se duplica, alcanzando los ¢13.194.210. En sistema organico
agroecoldgico el ingreso neto llega hasta ¢17.883.298. La diferenciacion de precios
por la pifia producida orgdnicamente es la que ha marcado la brecha respecto al
ingreso en producciéon convencional. Diferencias productivas entre sistemas de
sustitucion y agroecoldgicos diferencia el ingreso esto entre estos sistemas.

Indicadores econémicos en finca son contrastantes segin zonas y cultivos de estudio. Se
manifiestan los tres niveles clasicos, una pérdida economiza por decrecimiento de la
produccion (café), una estabilizacion media del sistema de produccion (hortalizas) y
altos ingresos econdmicos relacionados a productividad y precio (cafia de azucar y
pifia). El andlisis independiente junto a variables técnicas deber el punto de partida para
aliviar la fase rezagada en café, mantener la estabilidad de los otros sistemas. Un buen
aprovechamiento de los ingresos debe diseccionarse al mejoramiento de algunos
sistemas productivos (pifia y cafia de azUcar).

Modelo de Analisis Estadistico.

Para la presente etapa de desarrollo del proyecto fue posible correr el modelo y generar
las orientaciones a la Normativa y Sello. Las variables evaluadas, su evaluacion y
seleccion pudieron finalmente articularse a un modelo que, mas alla de variables fisicas
y quimicas, explican la generacion de Servicios Ambientales en fincas. Los Modelos
Lineales Generalizados permiten ubicar variables claves y los niveles que se relacionan
con reduccién de emision de gases de suelo, uso de la energia y secuestro de carbono en
fincas.




&

70 CEDECO

AGRICULTURA ORGANICA:
RECUPERANDO EL FUTURO

VII. CONCLUSIONES.

Los datos obtenidos en todas las &reas técnicas permiten sustentar analisis,
tendencias y determinaciones de ciclos anteriores de aporte real de sistemas
organicos en reducir emisiones de gases de suelos, mejorar la eficiencia del uso de
la energia y poseer carbono secuestrado en suelos.

La confirmacion de las tendencias en ciclos anteriores permite manejar la
variabilidad y dar mejor sustento al disefio del modelo estadistico.

El Modelo de Analisis ha sido disefiado y corrido. Genera efectivamente las
orientaciones a las variables que compondran la Normativa para acreditacion de
Servicios Ambientales.

Nuevas zonas evaluadas orientan preliminarmente y con mayor velocidad el
potencial de generar servicios ecosistémicos o de sus necesidades de mejoramiento
de manejo agroecoldgico para brindarlos.

Otros resultados no necesariamente comprueban la hipdtesis de brindar Servicios
Ambientales en fincas organicas. Principalmente por un manejo con poca
orientacion técnica (por ejemplo cafia de azlcar en San Ramon). Reorienta la
necesidad de un abordaje diferenciado por region y potenciacion de Servicios
Ecosistémicos.

Derivado de los estudios técnicos desarrollados por el proyecto y la situacion de las
fincas analizadas se desprende la necesidad de implementacion de mejoras a nivel
de manejo agroecoldgico para potenciar el desempefio general de las fincas y su
potencial prestacion de Servicios Ambientales.

El trabajo desarrollado en la regién de Talamanca y consolidacion del Modelo
brindan los elementos necesarios para el pilotaje regional y validacion de Normativa
y Sello. Es necesario unicamente la gestion del patrocinador empresarial o de
Sociedad Civil que soporte esta etapa.

Trabajo desarrollado en otras regiones genera las condiciones previas para la
consolidacién de otras zonas como generadoras de Servicios Ambientales
(Hortalizas en Zarcero, Café en la zona de los Santos y Pifia en Zona Norte).

La consolidacion del todo el proceso metodolégico de la investigacion en Costa
Rica marca un precedente y ruta que actualmente se comparte con Cuba y Brasil,
dando soporte y orientacion al desarrollo de las investigaciones, creacion de
modelos en diferentes contextos y procesos de incidencia para el reconocimientos
de Servicios Ambientales para Agricultura Orgénica en esos paises.

Madures de la investigacion y perspectivas de coordinacion internacional han
llevado a desencadenar procesos en tres nuevos paises, Nicaragua, Republica
Dominicana y Panama. Se espera consolidar una iniciativa continental que valide el
aporte de las fincas organicas en un problema de indole global.
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VIII. PERSPECTIVAS.

Concentrar los esfuerzos en el pilotaje regional de la Normativa y Sello en la region
en Talamanca para la consolidacion de la propuesta “Clima Agroecolégico”.
Enfocar parte del trabajo de Promocione e Incidencia en la consecucion de una
alianza con un patrocinador que de soporte al pilotaje en la regiéon de Talamanca.
Redisefiar el abordaje en las zonas que se han trabajo anteriormente en le proyecto,
pasando de evaluaciones técnicas a implementacién de condiciones para la
certificacién de las regiones en términos de Servios Ambientales de Fincas
Orgénicas mediante la Normativa y Sello validados, posterior al pilotaje.
Profundizar evaluaciones técnicas relacionadas a Biodiversidad en la superficie de
fincas organicas, esto para las regiones en preparacion y en pilotaje de normativa y
sello.

Monitorear el desarrollo del pilotaje de Normativa y Sello en funcion del
replanteamiento del modelo y mejoramiento del mismo. Posiblemente
planteamiento de modelos regionales.

Continuar las acciones de Promocién e Incidencia con base en los objetivos
establecidos en el Plan de Incidencia, en funcion de la difusion de la iniciativa
“Clima Agroecoldgico”.

Intercambiar elementos del pilotaje de Normativa y Sello con las otras experiencias
continentales (Cuba y Brasil) parar orientar un camino metodolégico méas rapido a
la consolidacién de una propuesta continental de Pago de Servicios Ambientales y
Fomento de la Agricultura Orgéanica.

Promover y dar seguimiento a otros emprendimientos de investigacion negociados
hasta ahora en Nicaragua, Republica Dominicana y Panama.



